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Ранее было экспериментально показано существование электро- 
капиллярных явлений в системе жидкий железоуглеродистый сплав — 
шлак (*). При этом, несмотря на изменение направления поляризую­
щего тока в обе стороны, удалось выявить только катодную ветвь 
кривой. Иными словами, как в присутствии, так и в отсутствие внеш­

Рйс.'І. Электрокапилляр 
пне кривые для железо­
углеродистого сплава 
(3,1% С) и двух шлаков 
состава: 1 — 39%СаО, 
41% SiO2, 29% А12О3; 
2—17% Na2O, 25% СаО, 

39% SiO2, 19%А12О3

Рис. 2. Электрокапил- 
лярные кривые для 
феррофосфора (19,8% Р) 
и двух шлаков состава: 
Z — 39% СаО, 41%SiO2, 
26% ALO,; 2—17% Na2,0, 
25% Са2О, 39% SiO2, 

19%А1О3

него электрического поля на поверхности железоуглеродистых спла­
вов имеется отрицательный заряд. Возникновение последнего об­
условливается, повидимому, переходом катионов железа из металла 
в шлак и соответствующим повышением плотности электронов на 
поверхности сплава.

Наличие отрицательного заряда на металле позволяет предпола­
гать, что добавки в шлак поверхностно-активных катионов при из­
вестных условиях сильнее изменят межфазное натяжение ам, чем 

813



введение анионов. Действительно, опыт подтверждает, что в отсут­
ствие поляризации замена СаО на . Na2O приводит к большему сни­
жению ам, чем замена СаО на SiO2 (2). В связи с этим представляло 
интерес проследить влияние Na3O на положение всей электрокапил- 
лярной кривой.

Для этой цели были использованы сплавы технически чистого 
железа с углеродом (3,1 % С) и два сорта шлаков. Первый из них

Рис. 3, Влияние фосфора (/) И углерода (2) на меж­
фазовое натяжение железистых сплавов для щдака, 

содержащего 39% СаО, 35% SiO2, 26% А1аО3

ід: < . . i .ГЮ'ДУ . л • 'ю - едет о

содержал: 39% СаО, 41%S1O2, 20% А12О3, а второй — 17% Ка2О. 
25% СаО 39% SiO2, 19% А13О3.

Методика проведения опытов в основном оставалась прежней С1),
однако в связи с

эрг/см 2

oj о/ Цгв-у

Рис. 4. Электрокапилляр- 
ные кривые для шлака 
состава: 25% СаО,
17% Na2O, 39%SiO2 и 
19% А12О3 и двух железо­
фосфористых сплавов, 
содержащих: 1 —10,6% Р,

2— 19,8% Р

иными составами шлаков и более высокой темпера­
турой (1420—1500°) дно тигля изготовля­
лось не ив шамота, а из плавленой магне­
зии.
р- £Как видно из рис. 1, замена СаО на Na2O 
приводит к снижению ам на всем протяжении 
катодной ветви электрокапиллярной кривой. 

, Чтобы проверить, сохраняется ли большая 
поверхностная активность ионов Na+ по срав­
нению с ионами Са2+ и для других сплавов 
железа, аналогичные опыты были проведены с 
феррофосфором. Возможность электрокапилляр- 
ных явлений в таких системах непосредственно 
вытекает из факта существования скачка 
электродного потенциала на границе жидкий 
феррофосфор — щлак (3).

Измерения проводились при вышеуказанных 
тейпературах со сплавом, содержащим 19,8% Р, 
и с двумя шлаками прежнего состава. Как 
показывает рис. 2, введение в. шлак Na2O 
вместо СаО и в этом случае вызывает пониже­
ние ом при всех изученных поляризациях.

Таким образом, можно считать установленным, что на границах 
железоуглеродистых и железофосфорных сплавов с силикатно-глино­
земистыми расплавами поверхностная активность катионов Na+ больше, 
чем Ca2V Что касается влияния, металлической фазы, то при сопо­
ставлении сплавов Fe, С и Fe, Р можно отметить два обстоятельства.

Прежде всего, опыты, проведенные без наложения внешнего 
электрического поля (т, е. при наличии на границах фаз лишь равно­
весных потенциалов), показывают, что фосфор является поверхностно­
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активным компонентом сплава. Однако, как это видно из рис. 3, он 
понижает межфазное натяжение слабее, чем углерод.

Известно, далее, что Р вытесняет С из его растворов в железе (4). 
Это позволяет предполагать, что и поверхностное натяжение Fe (ап— 
на границе сплава с газом) уменьшается от введения фосфора сла­
бее, чем от углерода. Другими словами, присутствие шлака не изме­
няет знака неравенства: ар^>ос. Возможно, что это обусловлено 
подобной же близостью поверхностного и межфазового натяжений 
для сплавов Fe, Р, какая констатирована для сплавов Fe, С (6).

Второе сопоставление относится к влиянию электродного потен­
циала на адсорбцию металлоида (Р и С). Как известно, электрокапил- 
лярные кривые становятся более пологими с ростом концентрации С, 
т. е. адсорбция углерода падает с увеличением катодного потен­
циала (*). Напротив, измерения, проведенные для двух составов 
феррофосфора (10,6 и 19,8% Р, см. рис. 4), показывают, что в этом 
случае наклон кривых практически не изменяется с содержанием Р 
в сплаве. Иначе говоря, адсорбция фосфора (по крайней мере, для 
изученных условий) почти не зависит от потенциала.

Это обстоятельство, повидимому, находится в соответствии с раз­
личным поведением этих металлоидов при пропускании постоянного 
тока через двойные сплавы. В то время как углерод в чугуне дви­
жется к катоду, перемещения фосфора в сплавах Fe, Р совершенно 
не наблюдается (6).
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