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Аннотация: в статье рассматривается актуальная проблема внедрения 
цифровых технологий в образовательный процесс на примере разработки  
и использования виртуальных лабораторных стендов для подготовки сту-
дентов энергетических специальностей в ГГТУ им. П. О. Сухого. Пред-
ставлены функциональные возможности виртуальных стендов для курсов 
«Автоматизация электрических сетей» и «Охрана труда». Проведен анализ 
преимуществ и недостатков виртуальных лабораторий. Рекомендовано ак-
тивное использование современных цифровых технологий в обучении 
энергетиков для повышения качества подготовки специалистов. 

Ключевые слова: электроэнеретика, цифровизация, образование, 
виртуальный стенд. 

 
APPLICATION OF VIRTUAL STANDS 

FOR TRAINING STUDENTS OF POWER ENGINEERING 
 
Rudchenko Yu. A. – Ph.D., Associate Professor, Department of Power Supply, 

Zalizny D. I. – Ph.D., Associate Professor, Department of Power Supply, 
Sukhoi State Technical University of Gomel, 

Gomel, Republic of Belarus 
 

Abstract: the article discusses the actual problem of introducing digital 
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Внедрение цифровых технологий (искусственного интеллекта, вирту-

альной реальности, систем управления контентом и т. п.) в учебный про-
цесс является трендом в развитии образования последних лет [1]. Одним из 
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элементов цифровизации образования являются так называемые виртуаль-
ные стенды, которые представляют собой программный продукт, позволя-
ющий моделировать реальные физические процессы и устройства.  

Функционирование виртуального лабораторного стенда для задач 
энергетики должно включать следующие элементы: исходную схему для 
исследования или ее «виртуальную» сборку; ввод исходных данных; вы-
бор исследуемого процесса; симуляцию исследуемого процесса в соответ-
ствии с законами электротехники. 

В УО ГГТУ им. П. О. Сухого для студентов-энергетиков разработаны 
виртуальные стенды по ряду дисциплин кафедры «Электроснабжение».  

По курсу «Автоматизация электрических сетей» для выполнения ла-
бораторных работ создан (Зализным Д. И.) виртуальный лабораторный 
стенд «Алгоритмы работы АПВ и АВР подстанций». В главном окне стен-
да (рисунок 1) изображена схема подстанции, а также показан журнал со-
бытий.  

 

 
Рисунок 1 – Внешний вид главного окна виртуального лабораторного стенда  

«Алгоритмы работы АПВ и АВР подстанций» 
 
Виртуальный стенд позволяет: вводить последовательность команд 

АПВ (автоматического повторного включения питания) и АВР (автомати-
ческого ввода резервного питания); выполнять симуляцию возникновения 
и снятия коротких замыканий в различных точках схемы; выполнять симу-
ляцию изменения напряжений в узлах схемы, в том числе, с учетом поло-
жений выключателей и наличия коротких замыканий; получать сообщения 
обо всех событиях в окне «Журнал событий». 

По курсу «Охрана труда» для выполнения лабораторных работ создан 
(Рудченко Ю. А.) виртуальный лабораторный стенд «Анализ опасности 
поражения электрическим током в электрических сетях». Главное окно 
стенда (рисунок 2) представляет собой схему трехфазной электрической 
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сети, с включением в нее человека. Виртуальный стенд позволяет: опреде-
лять напряжения прикосновения и токи, протекающие через тело человека 
для различных режимов работы электрической сети; имитировать различ-
ные виды повреждения электрической сети; моделировать применение 
различных защитных мер электробезопасности; задавать различные пара-
метры элементов сети (сопротивление изоляции и емкость проводов отно-
сительно земли, сопротивление нагрузки, сопротивление тела человека, 
сопротивление рабочего заземления нейтрали источника питания, сопро-
тивление повторного заземления нулевого провода и т. д.).  

 
Рисунок 2 – Внешний вид главного окна виртуального лабораторного стенда «Анализ 

опасности поражения электрическим током в электрических сетях» 
 

Опыт применения виртуальных стендов выявил их преимущества пе-
ред классическими: широкие функциональные возможности отображения 
информации; высокая надежность и точность исследований; стабильность 
параметров со временем; отсутствие необходимости в техобслуживании  
и ремонте; безопасность (исключены шум, вибрация, ток и др.); возмож-
ность дистанционного обучения. Недостатком является отсутствие контак-
та с реальным оборудованием, что необходимо для подготовки студентов 
энергетических специальностей. 
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