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НАПРЯЖЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ВОКРУГ ЭЛЛИПСОИДАЛЬНОЙ 
ПОЛОСТИ

(Представлено академиком И. И. Мусхелишвили 6 X 1952)

Рассматривается неограниченная упругая среда, имеющая полость 
в форме трехосного эллипсоида; предполагается, что на достаточном 
удалении от полости напряженное состояние является однородным, 
причем главные оси напряжения параллельны осям эллипсоидальной 
полости; главные напряжения на бесконечности обозначаются а1( а2, а3. 
Подлежат определению местные напряжения в области, примыкающей 
к полости.

Эта задача была рассмотрена и решена М. Садовским и Е. Штерн­
бергом (х). Авторы этой работы применили криволинейные эллиптиче­
ские координаты и широко использовали эллиптические функции. Ре­
шение оказалось очень громоздким и трудно обозримым. В настоящей 
заметке мы приводим решение, полученное в декартовых координа­
тах и выражающееся через эллиптические интегралы первого и вто­
рого рода.

Уравнение семейства эллипсоидов рассматривается в виде:
-А + ягИг—ІЧ + az f <4 -1=0 (0<е<1, о>1), (1)

причем поверхности полости соответствует значение р0 параметра р. 
Вводим в рассмотрение пять гармонических функций, образующих­

ся в нуль при р -» оо:

F, — хфі (р) = х С———, F, = уф, (р) = у ------- —------,1 ‘J Х2Д (X) ’ - у '2 у J (X* — ег) Д (X)
₽ р
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р р
= 7г к2Ф1 (р) + Л (р) + (р) — а2фо (р)],

где обозначено Д (X) = К(^2 — Р'2—1) • Гармонические функции
Fo, F^ F2, F3 были применены в работе (2) при рассмотрении задачи о 
действии эллиптического штампа на упругое полупространство; эти же 
функции в форме произведений Ляме, выраженных через эллиптиче­
ские функции, использованы в (х). Функция F представляет потенциал 
однородного эллипсоида; в (х) вместо F введено произведение Ляме, 
соответствующее для внутренней задачи одному из гармонических 
полиномов второй степени. Такой выбор приводит к значительному 
усложнению вычислений.

709



Решение задачи выражается в А™ п 
ионический вектор В и гармоничестдРМел Папковича 1
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Чтобы удовлетворить условию обращения 
ности полости, постоянные М, N р 
стемы трех линейных уравнений: ди-"жны
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причем обозначено (р) = 2 р4 - 3/2 (1 + е2) р2 + е2, Хз (р) = 2 р4 - 
- (3/2 + е2) р2 + г/2 е2, : уз (р) = 2 р4 - (1 + 3/2 е2) р2 + г/2 е2.

В (х) приведена для определения постоянных система 5 уравнений 
с 5 неизвестными, причем сообщается, что эта система была перво­
начально получена в форме, содержащей 16 уравнений с 5 неизвестны­
ми, которые оказываются совместимыми. Напряженное состояние, 
определяемое вектором перемещения (3), должно быть наложено на 
указанное выше однородное напряженное состояние.

Случай сжатого эллипсоида вращения, рассмотренный рядом авто­
ров, получится при е = 0; значению е = 1 соответствует вытянутый 
эллипсоид вращения.
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