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Положение вопроса. В немногочисленных работах (1-4), 
посвященных свойствам радиоактивного изотопа Fe59, установлены 
следующие факты:

1. Период полураспада 46—47 дней.
2. p-спектр, изученный при помощи линзового спектрометра (2), 

имеет верхнюю границу 460 + 7 кэв. График Ферми оказывается кри­
волинейным и, если произвести вычитание жесткой компоненты, счи­
тая, что форма ее фермиевская, то можно заключить, что остающийся 
спектр имеет границу 257 кэв и возникает в 50°/о распадов. Послед­
ним цифрам нельзя, однако, придавать большого значения, так как 
переход, сопровождающийся жестким p-спектром, без сомнения, отно­
сится к запрещенным (т/ — 2,7-106) (5), и поэтому предсказать форму 
жесткой компоненты p-спектра нельзя. Первоначальные сведения (’) 
о том, что имеется компонента p-спектра с энергией >0,9 мэв и 
интенсивностью ~3°/0, в дальнейшем не подтвердились (2): интенсив­
ность такой компоненты, если она существует, меньше О,25°/о.

3. -[-спектр был исследован дважды (2,4) по фотоэлектронам. Обна­
ружены две -[-линии: 1100 + 20 кэв и 1300 + 20 кэв по (2) и 1097 и 
1295 кэв по (4). Относительные интенсивности -[-линий в этих рабо­
тах не указаны; так как линии находятся на крутом спаде распреде­
ления электронов отдачи, то такую оценку произвести трудно. В ра­
боте (2) принято, что числа квантов на распад для обеих линий 
равны 0,50.

4. -[ — "[-совпадения или отсутствуют совсем, или очень малы (2). 
Это означает, что "[-кванты 1100 и 1300 кэв не являются каскадными.

5. р — "[-совпадения наблюдались между интегральным -[-излучением 
и р-частицами, выделенными, магнитным спектрометром (2). Совпаде­
ния наблюдались вплоть до 300 кэв; число р — "[-совпадений, приходя­
щихся на одну р-частицу, немного возрастает при уменьшении энер­
гии р-частиц; это явление, может быть, возникает из-за большей 
эффективности -[-счетчиков к квантам, сопровождающим мягкую ком­
поненту р-спектра.

Вся совокупность этих сведений удовлетворительно объясняется 
схемой распада (2), изображенной на рис. 1.

Опыты. При помощи -[-спектрометра, использующего электроны 
отдачи, нами было исследовано "[-излучение Fe89. Условия измерений 
аналогичны тем, в каких было произведено исследование "[-спектров 
CoS0, Ag110 и Sb124 (в-8). Источником -[-лучей служил порошок Fe2O3 
в количестве 20,9 г. На рис. 2 изображена экспериментальная кривая: 
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по оси абсцисс отложена сила тока в электромагните, по оси ординат— 
число совпадений в единицу времени.

На рис. 3 изображен 7-спектр Fe59 в обработанном виде: учтен 
фон, спектр приведен к равным интервалам энергии 7-лучей, учтена 
зависимость спектральной чувствительности прибора от энергии 
7-квантов (6), внесена поправка на различное поглощение 7-квантов 
в источнике (5,5°/0). Поправка на различие в эффективности счетчиков 
для электронов разных энергий в условиях этих опытов меньше 0,1°/0.

Рис. 3 показывает, что 7-спектр Fe59 состоит из двух линий 
с энергиями 1100 + 11 кэв и 1278 + 13 кэв и относительными числа­
ми 7-квантов (1,39 + 0,05) : 1. Других квантов в интервале от 500 до 
2100 кэв не найдено, хотя линия в 10 раз более слабая, чем основ­
ная, была бы обнаружена.

Числа, проставленные на рис. 1, соответствуют нашим резуль­
татам. Они не противоречат всем другим экспериментальным мате­
риалам.

Об искажении формы линий из-за рассеяния электро­
нов. В работе, посвященной 7-спектру Sb12*, было доказано, что при­
менение мишеней из целофана толщиной 50 р не приводит к искаже­
нию. Так как, повышая толщину мишени, мы увеличиваем число 
совпадений и облегчаем работу по изучению -[-спектра, то, естественно, 
возникает вопрос: нельзя ли пользоваться мишенями еще более тол­
стыми, чем 50 р. Для того чтобы ответить на этот вопрос, мы иссле­
довали 7-спектр Fe59, пользуясь мишенью из целофана толщиной 200 р;. 
остальные условия сохранялись неизменными.

Результаты измерений изображены на рис. 4, 2. Линии 1278 кэв 
совмещены по высоте. В действительности на этом максимуме при 
200 р. число совпадений в 2 раза больше, чем при 50 р.

Следует отметить: а) увеличение ширины линии (в среднем 9,6% 
при 200 р вместо 7,2% при 50 р); б) смещение максимума в сторону 
меньшей энергии на 2—3% по отношению к кривым при 50 р; в) отно­
шение площадей, ограниченных линиями, при увеличении толщины 
мишени почти не изменяется: 1,39:1 при 50 р и 1,35:1 при 200р; 
г) заметное увеличение числа совпадений у подножия мягкой линии.

Вывод, который можно сделать из этого результата, сводится 
к тому, что, изучая участки 7-спектров выше 1 мэв, можно пользо­
ваться мишенями из целофана толщиной до 200 р, так как явление 
рассеяния электронов в мишени вызывает не очень большое измене­
ние формы линии и практически не влияет на отношение интенсив­
ности линий.
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