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Как это показано на амфибиях (9,8,6) и птицах (2,5), одним из 
необходимых внешних для роговицы условий ее развития является кон­
такт с глазом. Если раньше ставился вопрос, нужен ли глаз для раз­
вития роговицы в целом, то задача данной работы заключалась в том, 
чтобы выяснить, какие именно процессы этого органогенеза, протекают 
только в присутствии глаза, а какие могут происходить и без него, в 
результате взаимодействия уже образованных частей зачатка роговицы 
друг с другом и с внешней средой.

Опыты заключались в пересадке отделенной от глаза роговицы раз­
ных стадий развития на хориоаллантоисную оболочку другого зароды­
ша. После 2—8 дней развития в отсутствие контакта с глазом на хо­
риоаллантоисе трансплантат исследовался гистологически и сравнивался 
как со строением роговицы в момент пересадки, так и со строением 
роговицы, нормально развивавшейся это время в контакте с глазом. 
Роговицы изолировались из зародышей цыпленка возраста 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9 и 13 суток. Полученные данные позволяют разделить этот мате­
риал на определенные возрастные группы: 3 и 4 суток, 5 и 6 суток и 7, 
8, 9 суток. Внутри каждой возрастной группы различия носят несуще­
ственный характер, в то время как между группами существуют опре­
деленные качественные различия, отражающие появление в роговице к 
моменту пересадки новых признаков и свойств. Вместе с роговицей 
обычно помещалось некоторое количество соседнего кожного эпителия 
и мезенхимы. Было зафиксировано и гистологически исследовано более 
60 роговиц..

Зачаток роговицы у 3—4-с у то ч но г о зародыша пред­
ставлен эктодермальным эпителием, под которым находится образован­
ная им самим неширокая пластинка совершенно лишенного клеток ве­
щества— закладка собственно роговицы (’, 7) (рис. 1). После 4—5 су­
ток развития на хориоаллантоисе область роговицы нетрудно обнару­
жить по разреженному эпителию (2~4) — признаку, характерному для 
нормальной роговицы 6—8 дней. Но в отличие от нормальной рогови­
цы под эпителием нет зачатка боуменовой мембраны, а лишь тонкая 
базальная пластинка. Ниже эпителия можно видеть резко' очерченный 
слой, отличающийся от подкожной соединительной ткани густой сетью 
мелких волокон. Волокна мало ориентированы, образуют иногда петли 
и кольца, хотя, в общем, несколько преобладает направление, параллель­
ное эпителию. Клетки рассеяны между волокон, но мало похожи на 
клетки собственно роговицы, так как мало вытянуты и не ориентиро­
ваны. Ранние фиксации трансплантатов (через 2 суток — рис. 2) пока­
зывают, что и в изоляции, в обычное для зачатка роговицы время 
(на 6-е сутки), происходит внедрение в закладку собственно роговицы 
клеточных элементов мезенхимы. Наряду с нормальной миграцией кле­
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ток с краев закладки можно видеть и атипичное внедрение с внутрен­
ней поверхности роговицы, которая в нормальном развитии защищена 
от мезенхимных клеток, сначала линзой и передней камерой глаза, а 
затем десцеметовым эпителием. Там, где в закладку вошли клеточные 
элементы, происходит интенсивное волокнообразование. Внедрение кле­
ток с фронтальной поверхности и отсутствие в 3—4-дневной закладке 
собственно роговицы достаточно развитой структурности являются, по- 
видимому, причиной того, что волокна располагаются беспорядочно и 
не образуют характерного для роговицы построения. Исследование 
более поздних сроков фиксации (6—8 суток на хориоаллантоисе) по­
казывает, что появлением в эпителии разрешенности, внедрением
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Рис. 1. Пересадка роговицы разных стадий развития на хориоаллантоис (схематизиро­
вано). А — роговица в момент пересадки, Б — после 5 дней развития на хориоаллан­

тоисе, В — после 5 дней нормального развития

клеток в закладку и образованием в ее веществе волокон, развитие 
3—4-суточной роговицы без глаза исчерпывается.

Роговица 5—6 суток развития отличается от предыдущей 
стадии большей (в 2—3 раза) толщиной закладки, образованием в 
ней системы параллельных эпителию волокнистых пластинок с пра­
вильной решеткой взаимноперпендикулярных, так называемых пер­
вичных волокон и, наконец, зачатком десцеметова эпителия, кото­
рый появляется уже в конце 4 суток в виде тонкого слоя мезенхим­
ных клеток, ползущих по нижней поверхности закладки от краев к 
центру.

После 4—5 суток развития на хориоаллантоисе роговица приобре­
тает вид, значительно более близкий к норме, чем при пересадке на 
предыдущей стадии. Эпителий не остается в разреженном состоянии, но, 
как и в норме, утрачивает разреженность, принимая обычный вид рого­
вичного эпителия. Его подстилает не тонкая базальная пластинка, а. хотя и 
слабо выраженная, боуменова мембрана. Под ней располагается значи­
тельный волокнистый слой из параллельных рядов волокон. Они раз­
виты слабее, чем у контрольной (нормальной) роговицы. Иногда видны 
как и в роговице, развивающейся на хориоаллантоисе вместе с глазом (4), 
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волокна, перпендикулярные эпителию, отражающие соответственно на­
правленные силы натяжения. Ниже волокнистого слоя находится широ­
кий слой мезенхимы, отделяющий роговицу от десцеметова эпителия. 
Эти клетки вошли в роговицу, вероятно, из-за непрочного сцепления 
десцеметова эпителия с закладкой собственно роговицы к моменту 
пересадки. Но отделенный от роговицы десцеметов эпителий сохра­
нился. Он не приобрел эпителиальной структуры, так как не выстилает 
полости (4), но его специфические клетки вытянуты в ряд, а по краям
переходят в характерные кисте­
образные скопления, свой­
ственные и нормальной рого­
вице (рис. 1). Таким образом, 
роговица 5—6 суток образует 
на хориоаллантоисе почти все 
элементы нормального органа, 
от которого она отличается 
слабой степенью развития каж­
дой структуры и внедрением 
неорганизованной массы мезен­
химы между волокнистым сло­
ем и десцеметовым эпителием.

Роговица 7—9 суток 
менты взрослой роговицы.

Рис. 2. Внедрение мезенхимных клеток в 
вещество закладки собственно роговицы

к моменту пересадки имеет все эле- 
іым отличием этой стадии от предыду­

щих является наличие уже вошедших клеток собственно роговицы и во­
локон между ними, появление зачатков боуменовой и десцеметовой 
мембран, разреженность эпителия и приобретение мезенхимными клет­
ками, выстилающими внутреннюю поверхность роговицы, дефинитив­
ного эпителиального строения (рис. 1).

Пересаженная на хориоаллантоис роговица этого возраста разви­
вает все типичные гистологические структуры нормального органа. 
В ней образуются обычные наружный и внутренний (десцеметов) эпи­
телии, боуменова и десцеметова мембраны, а также собственно рогови­
ца с мощной системой опорных волокон и ориентированных между 
ними клеток. При рассмотрении с большим увеличением того или иного 
участка этой развивающейся без глаза роговицы трудно найти в ней 
отличия от такого же участка нормальной контрольной роговицы, раз­
вивающейся над глазом в зародыше.

Приведенные в настоящей работе опыты показали, что в развитии 
роговицы цыпленка нет момента, с которого она стала бы способной к 
«самостоятельному» развитию без контакта с глазом или «детермини­
рованной». По мере хода развития зачаток роговицы становится способ­
ным и в условиях хориоаллантоиса, без контакта с глазом продолжать 
нормальное формообразование. Эта способность повышается не посте­
пенно и плавно, а на определенных этапах развития, что связано с по­
явлением тех или иных, часто видимых, структур, определяющих тече­
ние последующих процессов. Вместе с тем, специфическое влияние гла­
за не определяет всех процессов развития роговицы. Появление разре­
женности в эпителии, внедрение клеток, дифференцировка волокон про­
исходят и в отсутствие глаза. Но в начальной фазе развития роговицы, 
в процессе образования вещества бесклеточной закладки собственно 
роговицы специфическая роль глаза несомненна. С появлением, благо­
даря влиянию глаза, закладки собственно роговицы создаются исход­
ные условия для внутренних взаимоотношений между закладкой и 
клетками, между эпителием и собственно роговицей и т. д., которые 
приходят на смену специфическим отношениям между зачатком рого­
вицы и глазом. Взаимоотношения роговицы с внешней для нее средой 
при этом не исчезают, а принимают иной характер. Важную роль начи­
нают играть механические и пространственные условия, определяющие
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как характер дифференцировки отдельных структур, так и общую фор­
му роговицы (4). Именно отсутствие на хориоаллантоисе этих необходи­
мых механических условий и объясняет те отличия формы 7—9-дневной 
роговицы, продолжающей свое развитие на хориоаллантоисе, от ро­
говицы, разви1вающейся формально,: (несмотря на то, что их микро­
скопическое строение чрезвычайно похоже. Внешние условия этого 
рода также в известной степени создаются глазом, быстрый рост кото-

а.

Рис. 3. Роговица 13 суток развития на хориоаллантоисе, а — анастомозы между склад­
ками эпителия, б — ориентация волокон и клеток вокруг эпителиальных складок

рого, увеличение передней камеры, охрящевение склеры делают воз­
можным выполнение его роли как источника механических и простран­
ственных условий развития роговицы.

Необходимость в этих условиях сохраняется и для роговицы 13 су- 
то1к, почти закончившей свое развитие. Изменение формы этой рогови­
цы при пересадке ее на хориоаллантоис резко отражается на ее внут­
реннем строении. Наружный эпителий образует глубокие складки, 
внедряющиеся в ткань собственно роговицы. Между складками возни­
кают своеобразные эпителиальные тяжи и анастомозы. При этом вы­
ясняется, что между частями роговицы сохраняются те же взаимоот­
ношения, которые определяют развитие различных структур на более 
ранних этапах. Так, боуменова мембрана вновь образуется вокруг эпи­
телиальных тяжей там, где наружный эпителий граничит с собственно 
роговицей (рис. 3 а). Волокна переориентируются и располагаются 
параллельно эпителию концентрическими кругами (рис. 3 б). Соответ­
ственно им вытягиваются и клетки.

Таким образом, и в этом случае нарушение тех внешних условий, 
которые определяют форму роговицы как органа, отражается в ее 
гистологических структурах.
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