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Ванадий широко распространен в природе, но преимущественно в рас­
сеянном состоянии. В земной коре ванадий не только входит в состав 
изверженных пород, но присутствует также в различных породах оса­
дочного происхождения — в глинах, песчаниках, железных рудах, углях 
и битумах,— образуя в них местами значительные концентрации. В из­
верженных породах содержание ванадия в среднем составляет около 
0,02%. В породах осадочного происхождения концентрация ванадия бы­
вает часто повышенной, что видно из таблицы, приводимой А. Е. Ферс­
маном ('). Сводка данных о содержании ванадия в осадочных породах 
дана Ф. Я. Аносовым (2).

Учитывая распространенность ванадия в осадочных породах, весьма 
интересно привести данные по содержанию ванадия в море. Литератур­
ные сведения по этому вопросу весьма ограничены. По данным, приво­
димым А. П. Виноградовым, морская вода содержит ничтожнейшие ко­
личества ванадия — порядка 5,0- 10-8% (3).

Сведений по содержанию ванадия в планктоне мы в литературе не 
нашли. Нами была исследована одна проба фитопланктона Охотского 
моря; при этом найдено 8- 10~4% V2O5, считая на сухой материал. Мор­
ские водоросли, в ряде случаев, имеют повышенное содержание ванадия; 
так например, зола Laminariae digitata, по А. П. Виноградову, содер­
жит 5- 10~3 % ванадия (4).

Некоторые морские животные, как например, асцидии и голотурии 
также обладают способностью концентрировать соединения ванадия. По 
данным А. П. Виноградова (5), количества ванадия в расчете на V2O5 в 
целых организмах, в процентах на живое вещество, следующие: Ascidia 
obliqua (L.)—3-10"2; Ascidiella aspersa (Miill.)—4,9-IO-3; Ciona in- 
testinalis (L.) — 1,3-IO-3. В хромогене крови Ascidia (Phallusia) ma- 
millota, содержание ванадия доходит до 18,5%.

Обычно принято думать, что морские животные и растения, накапли­
вающие ванадий, извлекают его из морской воды. Однако, учитывая то, 
что ванадий концентрируется в основном в организмах бентоса, не ис­
ключена возможность извлечения его ими и из морских донных отло­
жений.

По А. Е. Ферсману (’), в морских глинистых илах приконтиненталь- 
ных морей концентрация ванадия связана с поступлением его из детрита 
организмов, особенно голотурий. В. И. Вернадский (6) также считает, 
что большая часть ванадия в морских осадочных породах «происходит 
из живого вещества», поскольку «известно большое число организмов 
богатых ванадием (например некоторые голотурии и асцидии)».
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Данные по содержанию ванадия в отдельных типах современных 
осадков океана приведены у Калле (7). Средние цифры в расчете на 
V2O5 составляют: для красной глины 0,042%, для синего ила 
0,036%. Относительно содержания ванадия в осадках северных морей 
имеются указания у М. В. Кленовой (8); по ее данным в осадках Варен­
цова моря ванадий обнаружен в количестве 0,001—0,008% V2O5, и в 
Полярном бассейне 0,01—0,02% V2O5.

Более подробные сведения имеются по содержанию ванадия в отло­
жениях Черного моря. Так А. Д. Архангельский и Е. В. Копченова (9) 
указывают, что для ряда проб черноморских осадков, количество ва­
надия колеблется от 0,017 до 0,107% V2O5 и отмечают связь вана­
дия с органическим веществом. Указанные авторы обращают внимание 
также на концентрацию ванадия в железо-марганцовых конкрециях 
до 0,071 % V2O5.

Таким образом, большинство исследователей связывало накопление 
ванадия в осадках с органическим веществом.

Н. М. Страхов (10), рассматривая распределение различных элемен­
тов в осадках, указывает, что ванадий и ряд других металлов (медь, ни­
кель и др.) сорбируются гелями железа и коллоидной терригенной мутью 
и при своем распределении по дну моря тяготеют к пелитовой фракции.

Из приведенного обзора видно, что сведения о содержании ванадия в 
современных осадках крайне ограничены. При этом следует подчерк­
нуть, что до настоящего времени мы не имеем количественных данных 
по распределению ванадия на площади дна морей, и закономерности 
распределения его в осадках еще никем не исследовались.

По дальневосточным морям данных по содержанию ванадия в осад­
ках в литературе нет.

Вместе с тем, распределение ванадия по дну моря представляет боль­
шой интерес; разрешение этого вопроса помогло бы не только более де­
тально осветить закономерности распределения ванадия в породах оса­
дочного происхождения, но и выяснить, до некоторой степени, причины 
концентрации этого элемента.

С этой целью мы провели исследование материала по Охотскому мо­
рю. Исследованию были подвергнуты пробы поверхностного слоя дон­
ных отложений, отобранные из дночерпателей.

Определение ванадия производилось колориметрически, в основном 
по методу А. П. Виноградова (н); только в случаях очень малых коли­
честв (< 0,005%) проводились контрольные определения по методу 
Н. И» Червякова и Э. А. Остроумова (12). Всего проанализировано 
129 проб. Полученные цифры показали сложную картину распределения 
ванадия по площади морского дна и позволили выделить следующие зо­
ны содержания в осадках V2O5: 1) <0,010%; 2) от 0,010 до 0,015%;
3) от 0,015 до 0,030%; 4) >0,030%.

Зона наиболее высокого содержания ванадия в осадках, более 
0,030% V2Os, протягивается вдоль гряды вулканических островов, захва­
тывает его внешнюю сторону и район берега, сложенного вулканическими 
породами. Эта зона характеризуется преимущественно песчано-галеч­
ными и песчаными, реже алевритовыми осадками; в составе их суще­
ственную роль играют продукты вулканической деятельности.

На всей остальной площади моря содержание ванадия в осадках ме­
нее 0,03% V0O5. Однако в пределах этой площади можно выделить ряд 
зон.

• Более повышенное содержание ванадия в осадках —от 0,015 до 
0,03% V2Os — приурочено к глубоким впадинам моря, занятым преиму­
щественно весьма тонкими глинистыми осадками. При этом примерно в 
средних частях впадин осадки, особенно обедненные донной фауной, бо­
лее богаты ванадием — 0,02% V2O5, тогда как ближе к периферии коли­
чества его снижаются до 0,018—0,016 % V2O5.
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Осадки с более низким содержанием ванадия (от 0,010 до 
0,015% V2O5) занимают возвышенности центральной части моря. В этой 
области развиты алевриты и глинистые осадки местами со значительной 
примесью алеврита.

Наконец, наиболее низкие концентрации ванадия в осадках менее 
0,01% наблюдаются вдоль побережья, сложенного в основном осадоч­
ными породами. Осадки этих районов представлены преимущественно 
песками и алевритами.

В Тихом океане с удалением от гряды вулканических островов содер­
жание ванадия в глинистых осадках падает в среднем до 0,020— 
0,015% V2O5.

Таким образом, для большей части моря закономерность распреде­
ления ванадия в осадках иная, нежели для района побережья, сложенно­
го вулканическими породами. Здесь повышенные концентрации ванадия 
(более 0,015% V2O5) приурочены к более тонким глинистым осадкам, а 
в более песчаных содержание ванадия падает. В районе же участков 
побережья, сложенных вулканическими породами, ванадием в основном 
обогащены пески и алевриты, которые содержат в среднем 0,03— 
0,05% V2O5.

Такое распределение ванадия в осадках объясняется тем, что в 
районах вулканической деятельности пески 'Состоят в большей своей части 
из таких минералов как пироксен, роговая обманка, магнетит, которые 
обычно характеризуются повышенным содержанием ванадия. Следует 
отметить, что в образце вулканического пепла, извлеченного дночерпа­
телем со дна моря в районе одного из вулканических островов, обнару­
жено 0,047% V2OS.

Там же, где влияние вулканической деятельности на состав осадков 
сглаживается, ванадий в большей степени приурочен к зонам глинистых 
осадков. Это, повидимому, объясняется тем, что глинистые частицы сор­
бируют соединения ванадия, что сказывается на относительном обога­
щении ванадием более тонкодисперсных осадков впадин моря.

Надлежит отметить, что по наблюдениям П. Л. Безрукова распреде­
ление в осадках углерода органических веществ, по участкам его макси­
мальной концентрации, для большей части моря (за исключением побе­
режья, сложенного вулканическими породами) примерно совпадает с та­
ковой для ванадия. Это объясняется тем, что ванадий, не будучи непо­
средственно связан с органическим веществом, является в известной 
мере его спутником, вследствие осаждения частиц органического веще­
ства преимущественно совместно с частицами глинистых минералов.

Данных же, подтверждающих сколько-нибудь значительное влияние 
морских животных (асцидий и голотурий) на накопление ванадия в дон­
ных отложениях открытого моря, мы не находим.

В заключение считаем своим приятным долгом принести искреннюю 
благодарность руководителю лаборатории проф. П. Л. Безрукову за ряд 
ценных советов и указаний по данной работе.
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