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В литературе опубликован ряд работ (■) по получению этилена 
путем гидрирования ацетилена на различных контактах. Однако при 
этом процессе в продуктах реакции всегда, наряду с этиленом, присут­
ствует и этан, отделение которого связано с рядом трудностей. Траубе 
и Пассарж (2) опубликовали методику, позволяющую почти полностью 
восстановить ацетилен до этилена при полном отсутствии этана в продук­
тах реакции. Паттерсоном (3) была использована для синтеза дейтерио- 
этилена из ацетилена методика, основанная на восстановительных свой­
ствах солей двухвалентного хрома в растворах соляной кислоты. Эта 
реакция была нами использована для получения чистого этилена, содер­
жащего С14.

Экспериментальная часть

Ацетилен, содержащий радиоуглерод, был синтезирован по методу 
Кейер и Клименка (4). Этилен, содержащий С14, был нами синтезирован 
в статических условиях при низких давлениях (до 25 мм рт. ст.) и при 
атмосферном давлении.

1. Синтез С214Н2 при низких давлениях. Прибор для 
синтеза, изображенный на рис. 1, присоединяется к вакуумной установке 
и откачивается до давления 10-5 мм рт. ст. В отросток прибора 2 из газо- 
сборника или газогенератора (см. рис. 2) выпускается ацетилен и вымо­
раживается в нем жидким азотом. Предварительно приготавливается 
раствор хлористого хрома следующим образом. К 5 г СгС13 • 6Н2О 
в 40 мм 25% НС1 добавляется избыток металлического цинка. Выде­
ляется водород, который в момент образования восстанавливает трех­
валентный хром до двухвалентного. Восстановление сопровождается 
изменением окраски раствора, которая из темнозеленой переходит 
в синюю. Необходимо при получении раствора проводить реакцию 
в отсутствие кислорода, легко окисляющего двухвалентный хром. В во­
ронку 4 заливается 10 мл 10% НС1 и туда же передавливается в токе 
азота свежеполученный раствор хлористого хрома. Поворотом крана 3 
раствор быстро перепускается в колбу 1, ацетилен в отростке размора­
живается, и раствор перемешивается путем поворота шлифа 6 в течение 
30 мин. Раствор оставляют стоять 24 часа и затем откачивают, одновре­
менно конденсируя С214Н4 в ловушке 5, помещенной в жидкий азот. 
Небольшие количества С2Н2, невосстановленного до С2Н4, удаляются 
дополнительной очисткой на закиси никеля. Очистка проводится следую­
щим образом: закись никеля тренируется при 400° в вакууме. При темпе­
ратуре 20° производится очистка полученных газов, ацетилен сорби­
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руется на закиси никеля, а чистым этилен конденсируется в ловушке, 
помещенной в жидкий азот, и затем перепускается в газосборник.

2. Синтез С214Н4 п р и атмосферном давлении. Большие
количества радиоактивного этилена (порядка 0,5—2,0 л) удобнее полу­
чать при атмосферном давлении. Прибор (см. рис. 2) состоит из газо­
генератора А для получения ацетилена, реактора Б, двух U-образных 

ловушек Ci и Е2, емкости Е для 
раствора СгС12, осушителя П и

Рис. I

ртутного манометра М. (Приго­
товление раствора см. выше.)

Перед опытом трубочка, сое­
диняющая емкость Е с краном Г, 
должна быть заполнена раство­
ром СгС12, а реактор Б откачан
до 10-2 мм рт. ст.

Приготовление ацетилена 
С2иН2. Количество карбида бе­
рется из того расчета, чтобы дав­
ление ацетилена в реакторе Б 
было около 400 мм.

После того как карбид введен 
в нижнюю колбу газогенерато­
ра Л, а в верхнюю налита вода,

система, состоящая из газогенератора, ловушки и осушителя, осторожно 
откачивается масляным насосом до начала интенсивного кипения воды 
в газогенераторе. Затем краны перекрываются, ловушки охлаждаются 
жидким азотом и на карбид каплями медленно приливается вода. По 
мере роста давления ацетилен (при работающем насосе) выморажи­
вается в первой ловушке. Вторая ловушка служит контрольной для пре­
дупреждения уноса ацетиле­
на в насос. Для полноты 
удаления ацетилена из газо­
генератора требуется дли­
тельная откатка.

Когда весь ацетилен со­
бран в ловушке, последняя 
соединяется с реактором. 
При размораживании ло­
вушки ацетилен практиче­
ски весь переходит в реак­
тор. Раствор СгС12 также 
переводится в реактор, после 
чего кран Г закрывается, и 
реактор отделяется от при­
бора. Для ускорения реак­
ции гидрирования раствор с 
ацетиленом взбалтывается в 

¥

Рис. 2
течение нескольких часов и
оставляется на 1—2 суток в покое; этого достаточно, чтобы практически 
весь ацетилен прогидрировался. Очистка этилена от оставшегося ацети­
лена проводится на обычной газоразделительной колонке. Выделенный 
ацетилен может быть использован при повторном синтезе. Надо иметь 
в виду, что разделение газовых смесей, содержащих ацетилен, представ­
ляет экспериментальную трудность, и поэтому рекомендуется провести 
предварительную разгонку искусственно составленной смеси, содержа­
щей неактивный ацетилен. Очистку на газоразделительной колонке мож­
но дополнить доочисткой от следов ацетилена на закиси никеля.

Для длительного хранения и транспортировки этилена, меченного 
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радиоуглеродом, можно рекомендовать перевод его в этилбромид. Полу­
чение этилена из этилбромида легко осуществляется действием металли­
ческого цинка.

В заключение выражаем благодарность чл.-корр. АН СССР С. 3. Ро­
гинскому за внимание и интерес к этой работе.
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