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1. Как впервые наиболее четко экспериментально было показано 
Д. А. Гольдгаммером (’), в области технического намагничивания 
электросопротивление ферромагнетика изменяется в магнитном поле, 
причем в продольном магнитном поле (поле параллельно току в об­
разце) оно возрастает, а в поперечном (поле перпендикулярно току 
в образце) — убывает (эффект Гольдгаммера — Томсона). Однако в по­
следние годы было обнаружено, что в некоторых ферромагнитных 
сплавах (трансформаторная сталь (2), никель — марганец (3), хромтел- 
лур (4), высококоэрцитивные сплавы (5)) этот эффект имеет отрицатель­
ный знак как в продольном, так и в поперечном магнитных полях .*

* В сплаве марганец — сурьма была также обнаружена „аномалия”: эффект имеет 
одинаковый положительный знак в продольном и поперечном полях (6).

4*

Теоретическое объяснение этой «аномалии» впервые было дано 
С. В. Вонсовским (7), показавшим, на основе анализа закона анизотро­
пии четных эффектов Н. С. Акулова (8), что эта «аномалия» должна 
иметь место при определенном соотношении констант анизотропии 
эффекта Гольдгаммера — Томсона (Kt)- Следуя Вонсовскому, для намаг­
ниченного до насыщения ферромагнитного поликристалла типа железа, 
при условии отсутствия магнитной текстуры, получаем следующие 
средние значения относительного изменения электросопротивления 
в продольном и поперечном магнитных полях:

—у = -у ^у А\ + Кз + — Кз + — К^ + — Кз = 2А + у Кз, (1)

—у = —у (-у Кх + Кз + у Ki + — ^5) + у Кз = — А + — Кз. (2)

Из сравнения уравнений (1) и (2), как показал С. В. Вонсовский, 
вытекает, что одинаковый отрицательный! знак в продольном и попе­
речном полях должен иметь место при условии:

Хз<0, ^3|>ЮА (3)

В настоящее время микроскопическая теория этого эффекта еще 
не получила достаточного развития, и поэтому с ее помощью невоз­
можно вычислить константы Kt (9). Поэтому единственным способом 
определения величин Kt является непосредственное измерение эффекта 
на монокристаллах. При этом константы Kt можно определить из по­
лярных диаграмм, дающих зависимость относительного изменения
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электросопротивления намагниченных до насыщения ферромагнитных 
монокристаллов от ориентации поперечного магнитного поля R- Ц).

Поэтому для однозначной проверки теоретических выводов Вон-
совского необходимо произвести изме­
рения на монокристаллах тех сплавов, 
которые обладают «аномальным» эффек­
том.

Настоящая работа посвящена экспе­
риментальному исследованию эффекта 
Гольдгаммера — Томсона на монокристал­
лах трансформаторной стали (3,5% Si), 
обладающих указанной выше «аномали­
ей» (2).

Целью исследования является уста­
новление закономерностей этого эффекта 
в данных монокристаллах, определение 
констант Kt из экспериментальных кри­
вых и, путем подстановки Kt в неравен­
ство (3), проверка правильности теории 
Вонсовского, объясняющей «аномалию» 
эффекта в ферромагнитных сплавах.

2. Исследуемые монокристальные 
образцы имели правильную форму цилин д- 

(диаметр 0,43—0,56 мм, длина 25—36 мм)'рических стержней
и были получены из монокристальных пластинок путем «вытачивания» 
электроискровым способом, позволившим избежать механической де­
формации образцов. Кристаллографическая ориентация исследуемых 
образцов определялась рентгенографическим (по Лауэ) и оптическим 

ориентация образцов была вы-(10j методами. Кристаллографическая 
брана таким образом, что оси образ­
цов 1, 2 и 3 близко совпадали, 
соответственно, с кристаллографи­
ческими осями [100], [ПО] и [111]. 
Электросопротивление измерялось 
с помощью малоомного компенса­
тора, в схему которого был вклю­
чен высокочувствительный гальвано­
метр, что обеспечивало точность 
измерений порядка 10-7ом. Продоль­
ный эффект измерялся в соленоиде 
(в полях до —900 эрст.), а попе­
речный — в электромагните (в полях 
до ~18100 эрст.). При измерениях 
поперечного эффекта образец мон­
тировался в специальном приспособ­
лении, позволяющем измерять эф­
фект при вращении в монокристалле 
в зависимости от угла поворота ©, отсчитываемого от фиксированного 
направления. Измерения производились на трех указанных монокри- 
стальных и на одном поликристаллическом образцах.

3. Результаты измерений представлены на рис. 1—3. Кривые 1,2,3 
(рис. 1), снятые в продольном магнитном поле, соответственно отно­
сятся к монокристаллам 1, 2 и 3. Как видно из этих кривых (//), 
в монокристаллах трансформаторной стали имеет место резкая анизо­
тропия продольного эффекта Гольдгаммера — Томсона вплоть до раз­
личия знака эффекта вдоль различных кристаллографических направ­
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лений. На рис. 2 приведены снятые в поперечном поле кривые 
—(И) при трех значениях заданного угла «, отсчитываемого от не­
которого фиксированного направления. Из кривых рис. 2 видно, что 
в полях, превышающих размагничивающее поле 2^4 ~ 10000 эрст 

ЛR.
величина (Я) линейно убывает с
полем и все кривые 
наклон.

Аналогичный ход 
был обнаружен и

имеют одинаковый

bR.
кривых —(Я)

на других моно-
кристаллах. На рис. 3 точками приведены
результаты измерений 
^R.
й - (?) при постоянном 

поле (Я = 181000 эрст.).

зависимости
поперечном

SR,
Из разностей между поперечным эффектом —и продольным

—J-, чем исключается влияние исходного состояния (п), вычислялись К
(по методу наименьших квадратов) пять констант анизотропии эффекта 
Гольдгаммера— Томсона, средние арифметические значения которых 
оказались следующими:

^ = — 19,6 10-*, Я2=+6,5-10-*, К3 = - 16,5-10"4, 

Я4 = + 18-10“*, Я5 = —17,9-10-*.

При подстановке полученных констант Ki в неравенства (3) полу­
чаем, что в случае трансформаторной стали эти неравенства выпол- 

^R, 
няются. Рассчитанная с помощью этих констант кривая —^-? для 
монокристалла 2 представлена сплошной линией на рис. 3. Как видно 
из рис. 3, эта вычисленная кривая находится в хорошем согласии 
с экспериментальными точками.

4. На основании приведенных результатов измерений можно пола­
гать, в полном соответствии с теоретическими выводами С. В. Вон- 
совского (7), что причиной «аномального» эффекта Гольдгаммера — 
Томсона, наблюденного на ряде сплавов, является определенное соот­
ношение знаков и абсолютных величин констант анизотропии данного 
эффекта. Следовательно, в зависимости от электронной и кристалло­
графической структуры ферромагнетика может иметь место тот или 
иной знак эффекта Гольдгаммера — Томсона.
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