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МАТЕМАТИКА
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НЕКОТОРЫЕ СООТНОШЕНИЯ О ДВУСТОРОННЕ 
РАССЛОЯЕМЫХ ПАРАХ КОНГРУЕНЦИЙ

(Представлено академиком С. Л. Соболевым 4 VII 1952)

1. В предлагаемой заметке указываются четыре независимые алге­
браические соотношения, которые имеют место для общей двусто­
ронне расслояемой пары. Эти соотношения вместе с теоремой С. П. Фи- 
никова Р) достаточны для определения двусторонне расслояемой пары. 
Случай специальных симметричных пар (’) исключается.

2. Присоединим к каждому лучу г конгруенции общих перпенди­
куляров (г) триортогональный триэдр Т с вершиной О и единичными 
векторами ребер е; (і = 1, 2, 3) так, чтобы ребро е3 совпадало с лу­
чом г; в остальном положение триэдра Т произвольно при условии, 
что с каждым лучом г связан только один триэдр. Пусть соответ­
ствующие лучи гг и гг обеих конгруенций, образующих пару, пере­
секают луч г в точках и А2 с абсциссами hi = ONt (i — 1, 2), обра­
зуя с осью ех углы ах и а2. Присоединим в точке Ni к лучу г; вспо­
могательный триортогональный триэдр Т, (Kt, el) так, чтобы ребро е3 
совпадало с лучом п, а ребро ej — с общим перпендикуляром соот­
ветствующих лучей.

Компоненты движения триэдров Tt выражаются через компоненты 
движения триэдра Т следующим образом (2):

ш) = — h2)Hi, «4 = Q;—ht^li3, <»з = Qi — A;Qi3,

®12 = — Q(3> ®із = — Qi3, ш2з = sin (ax — a2) A; (i — 1, 2), 
где (x)

Q. = COS sin a;<o2, Q*. = sin a.cij — COS a.<o2,

Qi3 = COS а^13 + sin а;<о2з, Q;3 = sin a,<n13 — cos a;<o23, (2)

д _ d“i + ыі2 H = dhi + мз
' sin (ax —a2) ’ ' Лх — й2 ’

Для триэдров Tt имеет место

“1 = “г^Кз + ^Й’ (3)
где (ср. (2))

Sin 2ф| 
ст — m. — о ---------

1 ' п sin 2^ ’

cos2pj — cos 2ср;
^ = p-——

cos 2₽і + cos 2?; 
a2 ~ — Pi ННДРі

sin 2q>;
- bi = m. + Pi •

(4)
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Здесь 2р. — фокальное расстояние конгруенции (гг); 2Pf — угол между 
фокальными плоскостями (и); дгг — расстояние от точки приложения 
основания общего перпендикуляра на rt до центра луча г{; ср. — угол, 
который образует биссектриса фокальных плоскостей (ri) с общим пер­
пендикуляром соответствующих лучей.

Подставляя выражения (1) в систему (3), получаем:

л + ...
&'sin(a1 —а2)

н а1 о I а2^і~ ЛАз + 61Цз)
119 =   1--------Т- -------------------------- :--------- . ( h I

3. Общие уравнения расслоения (х) содержат 5 независимых урав­
нений. Одно из них выражает теорему С. П. Финикова (х).

Подставляя выражения (5) и (6) в остальные 4 уравнения и сокра­
щая на [П13, ПазІт^О, получаем:

sin 2^
4“ Р1 "7 on • / \1 г sin 2р1 _  sin (ax — a2)

„ sin Uh — ht)
з'Йё" C0S + W C0S ~

o111

«2 + P2

«1 + Pi

sin 2<p2 
sin 2^
sin 2фх 
sin 2^

sin (a, —a2) 
(Л1 —Л2)

C0S ^2 + W C0S ~ 

olll

(7)
tg (?1 + Pl) tg (<Pi — Pl) _ sin2 (04 —a2) 

m2 — p2 (^i ^а)2

jg (?2 + p2) tg (cp2 — p2) _ sin2(a1 —a2) 
m2 — p2 (^і ^г)2

Напоминаем, что здесь ср; 4- рр ср,— р. — углы, которые образуют фокаль­
ные плоскости гг с общим перпендикуляром, а т] — р? = (т;4-рг) (т — рг)— 
произведение расстояний фокусов луча г{ от точки приложения обще­
го перпендикуляоа.

Из системы (7) следует
2>Wi 2/zz2 _  2pi 2р2 . /о\

sin 2<pt sin 2<р2 sin 2рх sin 2£2 ’ ' '
sin2 («! — a2)

sin (<pt + Pl) sin (<Pt — p2) sin (<p2 + P2) sin (<pg — p2) _ (Йд —Л2)2 . ,g,
(z^p^-p2) ’

sin 2рх sin 2p2

COS (<px + cos (cpx — pj.) cos (cp2 + p2) COS (<p2 — p2) = • (10)
sin 2Pj sin 2p2

Проделав выкладки в обратном порядке, находим, что если для 
некоторой пары имеет место теорема С. П. Финикова и система (7), 
то пара двусторонне расслояема.
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