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В гидрологии широко распространено мнение о том, что колебания 
водоносности рек зависят только от метеорологических условий и под­
чинены статистическому закону, а поэтому инженерно-гидрологические 
исследования часто ограничиваются механическим подбором параметров 
кривых распределения «нормы» стока и коэффициентов вариации и 
асимметрии. При этом влияние прочих физико-географических условий 
считают постоянным во времени и на этом основании наблюдения про­
шлого используют для предвычисления стока в будущем. Несостоятель­
ность этих методов очевидна и подтверждается учением В. Р. Вильям­
са (2) о влиянии сельскохозяйственного производства на почвообразова­
тельный процесс и на водный режим страны, указаниями Б. В. Поляко­
ва (7) о необходимости учитывать тенденцию к одностороннему измене­
нию стока и Ф. И. Быдина ('), предложившего определять «норму» 
стока только из наблюдений, характерных для будущего.

Настоящая работа имеет целью показать недостаточность статисти­
ческих методов для водохозяйственных расчетов на примере рек Татар­
ской АССР. За время гидрометрических работ на этих реках по водо­
носности в межень выделяются два периода (см. табл. 1). До 1940 г. 
наблюдалось прогрессивное снижение меженных расходов воды (см. 
рис. 1). Водяные мельницы не работали на полную мощность, установ­
ленную многолетним опытом. Одновременно изменялись уровни воды 
оз. Кондры-куль в бассейне р. Ик. Оз. Белолебяжье в бассейне р. Свия- 
ги к 1940 г. пересохло, а с 1941 г. вновь наполнялось и в 1949 г. имело 
«нормальный» горизонт (Б). С 1941 г. повысился на 1,5—3,0 м уровень 
воды в колодцах и скважинах (см. рис. 1).

Таблица 1

Река Пункт

Среднемес. расходы в % от 
средн, за 1932—1949 гг.

Увелич. 
меженного 
стока 1941— 
1949 гг. в % 

к 1932-1949 гг.1932—1940 1941-1949

август январь август январь за год за лето

Б. Черемшан Мелекесс 39 __ 150 ._ 304 385
Свияга Вырыпаевка 46 73 123 143 195 290
Казанка Б. Дербышки 75 86 107 114 122 143
Ик Ногайбак 48 72 137 146 236 285
Ик Леб. озеро 67 77 130 130 183 194
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Метеорологические условия по всей территории изменялись однооб­
разно и незначительно (см. табл. 2), а за 1931—-1940 гг. были исключи­
тельно неблагоприятны для формирования стока из 6 десятилетий (5) и 
имеют малую вероятность повторения.

В процентах от нормы

Таблица 2

Пункт

Сумма среднемес. 
температур

Гидоотермич. 
коэффициент 
за VI—VIII 

мес.

Толщина 
снегового 
покрова

Сумма 
годовых 
осадков

отриц. ПОЛОЖИТ.

19
32

—
19

40

19
41

—
19

49

19
32

—
19

40

19
41

—
19

49

19
32

—
19

40
 

__
__

__
__

_
_

19
41

—
19

49

19
32

—
19

40

19
41

-1
94

9

19
32

-1
94

0

19
41

—
19

49

Бугульма .... 96 100 108 95 96 144 70 85 75 112
Ульяновск .... 97 100 106 98 63 130 80 90 80 105
Казань............... 92 98 109 98 73 134 70 84 77 103

Различная степень изменения расходов воды объясняется особенно­
стями физико-географических условий для формирования стока по бас­
сейнам разных рек (см. табл. 3). Уменьшение водоносности в тридца-

Рис. 1. Изменение водоносности в зависимости от метеороло­
гических факторов. А — р. Казанка, п. Б. Дербышки, мет. ст. 
Арск; Б— р. Ик, п. Ногайбак, мет. ст. Бугульма; В — р. Свияга, 
п. Вырыпаевка, мет. ст. Ульяновск, а — модуль расхода авгу­
ста в л/сек-км2, б—модуль расхода января в л/сек-км2, 
в — гидротермический коэффициент за VI — VIII мес., г— сум­
ма осадков за год в мм, д — толщина снегового покрова в см, 
е — колебание уровня воды скважины на водоразделе, 
ж — колебание уровня воды оз. Кондры-куль по данным поста 

(пунктир по сведениям жителей)

тые годы отмечалось на многих реках Европейской части СССР, однако 
не являлось повсеместным. Например, это явление не отмечено на реках 
Марийской АССР, расположенных близко от рек Татарской АССР.
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Объясняется это тем, что бассейны первых рек на 70% покрыты лесом, 
который вырубался выборочно, а свободная площадь вновь отводилась 
под облесение. Таким образом, условия инфильтрации осадков изменя­
лись незначительно. Следовательно, на реках Татарской АССР прояв­
лялись какие-то -местные причины.

Таблица 3

* По определению 
Г. Н. Петрова.

Пункт

Распред, почв 
в % от всей 

площади

Коэффиц. 
густоты сети 

^ХЮО)

Распред, 
уклонов зем­
ной поверхн. 
в % от всей 

площади

Л
ес

ис
то

ст
ь в

 %
 •*

Прорезаем, 
рекой 

стратиграфии, 
горизонт

М
од

ул
ь р

ас
хо

да
 

ав
гу

ст
а в

 л/
се

к «
км

’

Сл
ой

 ве
се

нн
ег

о 
ст

ок
а в

 мм
 •

черно­
земы ♦♦

под­
золы **

реч­
ной ♦

овраж­
ной ** < 2° 2—4’

Мелекесс . . . 57 30 24 6 90 8 24 p‘‘n 0,82 40

Вырыпаевка . 66 17 18 19 89 8 22 + alb
сг1—2 1,75 30

Б. Дербышки . — 90 31 44 66 32 11 pkz + tt 2,05 100

•Ногайбак . . . 87 13 34 6 59 23 12 puf + bb 
‘2—1 1,89 60

Леб. озеро . . — 96 40 6 77 22 36 pbb 4- tt 2,20 80

Е. М. Зиновьевой. ** По определению Е. М. Зиновьевой и

Несоответствие между, изменением водоносности (табл. 1) и метеоро­
логических условий (табл. 2) указывает на возможное изменение и 
других факторов, которыми являются почвы — продукт труда. Бассейны 
этих рек на 75% заняты пашней, а характер сельскохозяйственного 
производства здесь резко изменился, что должно было повлиять на сток.

До 1930 г. единоличное хозяйство с трехпольем и мелкой пахотой 
создало определенный водный режим. Коллективизация изменила не 
только организационные формы хозяйства, но и агротехнику введением 
глубокой пахоты с оборотом пласта. При этом на поверхности оказался 
подпахотный горизонт с непрочной структурой, чем ухудшились усло­
вия инфильтрации. Мнение о том, что пахота разрыхляет почву и об­
легчает инфильтрацию, справедливо только для почв с водопрочной 
комковатой структурой (2). Это обычно не учитывают, что и приводит 
к противоречивым выводам (3, 6). Постепенно проведение агротехниче­
ских мероприятий улучшило структуру почв. Поэтому первое же совпа­
дение благоприятных для инфильтрации метеорологических и почвенных 
условий, которое произошло весной 1941 г., немедленно обеспечило 
повышение запасов грунтовых вод и меженных расходов воды в реках 
(рис. 1). После 1941 г. меженные расходы воды сохранили высокие 
значения, чему способствовали близкие к норме метеорологические усло­
вия и дальнейшее улучшение структуры почвы под влиянием залежи (2). 
Прогрессивное снижение расходов воды до 1940 г. и резкое повышение 
их в 1941 г. объясняются условиями формирования подземных вод и 
не подтверждают предположений Б. В. Полякова (6) и А. Н. Семиха­
това (8) о влиянии агротехнических мероприятий на сток.

Исследования показали, что питание водоносных горизонтов проис­
ходит одновременно по всем бассейнам рек при весеннем таянии за 
счет потерь талого стока на инфильтрацию, а дренаж их происходит 
только по руслам речной сети. Повышение запасов грунтовых вод на­
блюдается повсеместно и быстро вследствие малых путей вертикальной 
фильтрации, что немедленно увеличивает поступление подземного пита­
ния в реки, первоначально более интенсивно за счет разгрузки ближай- 
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шей к руслу части, а затем, как раз в меру гидрогеологических свойств 
грунтов, в питании рек принимают участие междуречные пространства. 
Процесс дренажа происходит медленно вследствие малых скоростей 
движения грунтовых вод в горизонтальном направлении и большой про­
тяженности путей фильтрации, поэтому на меженные расходы не влия­
ют отдельные неблагоприятные годы.

Дальнейшее развитие почвообразовательного процесса будет направ­
ляться в интересах социалистического народного хозяйства. Великий 
Сталинский план преобразования природы уже создает условия для 
прогрессивного повышения инфильтрации, а затем обусловит и увели­
чение осадков для рассматриваемой территории.

Выводы

1. Определение средних расходов воды для инженерного проекти­
рования нельзя производить, используя все ряды наблюдений без выяс­
нения их характерности для условий будущей работы сооружений в сог 
ци а диетическом хозяйстве.

2. Для малых рек Татарской АССР средние меженные расходы за 
1941—1949 гг. являются наиболее правильной средней прогрессивной 
величиной (9), которая отражает направление изменений водного режи­
ма страны. Эти расходы воды нельзя считать преувеличенными, так как 
они сформированы после острого дефицита осадков и истощения запа­
сов грунтовых вод, при наступивших нормальных метеорологических 
условиях и при почвах, которые еще не достигли структурного строения.

Меженные расходы воды за 1932—1940 гг. не характерны для буду­
щего и не должны приниматься во внимание при инженерных расче­
тах.

3. Экстремальные значения расходов должны определяться из ана­
лиза возможного изменения физико-географических условий.

4. При анализе формирования стока на других реках нельзя механи­
чески использовать приведенные соображения. Необходим тщательный 
учет всех конкретных условий.

Поступило 
23 I 1952
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