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Цель работы. Оценить влияние технологиче-

ских параметров процесса лазерной обработки по-

верхности стали 45 на её триботехнические характе-

ристики и разработке рекомендаций для получения 

максимальной износостойкости. 

Материалы и методы исследований. Исследу-

емые образцы — шайбы диаметром 40 мм, толщиной 

10 мм из стали 45с параметром шероховатости Ra 2,5. 

Лазерную обработку проводили на эксперимен-

тальной технологической установке на базе твердо-

тельного лазера TL-400 [1]. Лазерное излучение гене-

рировалось в кристаллах алюмо-иттриевого граната 

АИГ: Nd+3. Длина волны излучения 1,064 мкм, макси-

мальное значение средней мощности 400 Вт. Диаметр 

лазерного пучка на выходе из резонатора 610–3 м. 

Триботехнические испытания проводились с 

помощью микротрибометра MTU-2K7 [2] по схеме 

сфера-плоскость при возвратно-поступательном дви-

жении сферы-контртела относительно плоскости ис-

следуемого образца. Износ поверхности трения опре-

делялся прямым измерением ширины дорожки тре-

ния H. 

Результаты и обсуждения.  

В таблице 1 и на рисунке 1 приведены резуль-

таты триботехнических испытаний образцов в зави-

симости от параметров лазерной обработки поверх-

ности.  

Таблица 1. Триботехнические характеристики исследуемых 

образцов 

N 

Параметры лазер-
ной обработки 

Триботехнические  

характеристики 

HRC 
Н, 

мкм 
Зона прира-

ботки 

Зона установив-

шегося трения 

I, А τ, мс Е, Дж ƒ50 ƒ 

0 0 0 0 0,6 0,75 35 511 

1 60 5 0,3 0,6 0,75 45 493 

2 60 10 0,5 0,46 0,73 57 487 

3 60 15 0,8 0,14 0,64 66 458 

4 60 20 1,0 0,12 0,20 75 390 

5 60 25 1.2 0,12 0,30 67 451 

 

 

Рис. 1. Зависимости влияния режимов обработки на коэффи-

циент трения: на рисунке «а»-0 — исходная поверхность; 1 — 

после обработки энергией 0,3 Дж, 60 А/5 мс; 2 — 0,5 Дж, 

60 А/10 мс; 3 — 0,8 Дж, 60 А/15 мс; 4 —Дж, 60 А/20 мс; 5 — 

1,2 Дж, 60 А/25 мс 

В результате проведенных исследований было 

оценено влияние технологических параметров лазер-

ной обработки на триботехнические характеристики 

стали 45. 

В результате проведенных исследований уда-

лось с помощью лазерной обработки снизить коэф-

фициент трения поверхности в 3,5 раза и получить 

износостойкую ярко выраженной кристаллитную 

структурой и отсутствием поверхностных дефектов 

[3]. 
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