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АЛКИЛИРОВАНИЕ АЦЕТИЛЕНОМ ИЗОПРОПИЛБЕНЗОЛА 
С ПОМОЩЬЮ КАТАЛИЗАТОРА H3PO4 BF3 И HgO

(Представлено академиком А. В. Топчиевым 4 III 1952)

В работе (х) были даны результаты алкилирования бензола, толу­
ола, ксилола в условиях комнатной температуры и атмосферного дав­
ления. Было показано, что реакция проходит по уравнению

2 АгН + С2Н2 = СН3СН (Аг)2.

Более подробно исследовалась реакция алкилирования изопропил­
бензола в зависимости от количества катализатора, времени реакции, 
температуры. Перегнанный изопропилбензол, т. кип. 155°, наливался 
в реактор, в который пропускался ацетилен из баллона (или из колбы 
с карбидом кальция). Для регулирования температуры реакции реак­
тор, снабженный термометром, был окружен водяной или масляной 
баней.

Обработка получен­
ного в результате алки­
лирования продукта бы­
ла изменена по сравне­
нию с работой (х), а 
именно: полученный 
верхний слой жидкости 
декантировался, про­
мывался водой несколь­
ко раз и высушивался 
гипосульфитом натрия. 
После отгона непрореа­
гировавшего изопро­
пилбензола остаток раз­
гонялся под вакуумом. 
Применение щелочи и 
серного эфира созда­
вали осложнения в ра­
боте. Результаты опы­
тов представлены в 
табл. 1.

Как видно из табл. 1, 
при применении ката­
лизатора в количестве 
10 мл на 100 мл изо­
пропилбензола при про­
должительности реак­
ции 3,5 часа мы полу-

Таблица 1

№№ 
опытов

Изопропил­
бензол 
в мл

Катализа­
тор в мл

Продол­
жит. реак­
ции в ча­

сах
Т-ра в °

Выход 
алкилата 

В %

145 100 5 2 60—70 10
146 100 5 3,5 60—70 15
147 100 10 3,5 60—70 23
148 250 30 5 60—70 22
149 100 10 3,5 60-70 6
155 100 10 3,5 60—70 6
156 100 10 3,5 60-70 23
157 100 10 3,5 60—70 20
158 100 10 7 60—70 39
159 100 15 3,5 60—70 24
160 100 10 10 60—70 34
161 100 10 7 60—70 39
162 100 5 4,5 60—70 18
163 100 5 7 60—70 21
172 100 10 3,5 15—20 25
173 100 10 3,5 100—105 34

Примечания. 1. Во всех опытах к фосфорной 
кислоте, насыщенной фтористым бором, прибавлялось 
по 1 г окиси ртути.

2. Все опыты проводились при нагревании водяной 
баней, температура 65—75°. Опыты №№ 161, 162, 163 
проводились без подогревания.

3. Опыты №№ 149, 155 проводились с катализато­
ром H2SO4.
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чаем оптимальный выход алкилата 20—23% (опыты №№ 147, 148, 156, 
157). Увеличение количества катализатора до 15 мл не увеличивает 
выхода (опыт № 159). Уменьшение количества катализатора до 5 мл 
на 100 мл изопропил бензола уменьшает выход до 10—15% (опыты 
№№ 145, 146).

Что касается продолжительности реакции, то оптимальные выхода 
получаются при проведении реакции в течение 7 час. Увеличение 
этого времени до 10 час. не увеличивает выхода алкилата (опыты 
№№ 158, 160, 161).

Выходы алкилата близки при проведении реакции с подогреванием 
до '60—70° или без подогрева. В последнем случае происходит уве­
личение температуры в течение некоторого времени в результате самой 
реакции. Только при проведении реакции при 100—105° выход алки­
лата увеличивается до 34% (опыт № 173).

При проведении реакции с помощью серной кислоты в аналогич­
ных условиях выход алкилата значительно снижается, и в этой реак­
ции подтверждается большая активность фосфорнокислого катализа­
тора (опыты №№ 149, 155).

Алкилат представляет собой маслянистую жидкость, в основном 
состоящую из этилидендиизопропилбензола, получающуюся по урав­
нению:

С6Н4СН (СН3)2

2 СвН6СН (СН3)2 + С2Н2 = СН3СН

С6Н4СН (СН3)2

Найдено %: С 90,23; Н2 9,62 
Вычислено %: С 90,23; Н2 9,77

1,5465, d;^ 0,9670. Мол. вес, найденный по криоскопическому ме­
тоду, 262, вычисленный 266. MR найдено 87,10, вычислено 87,36.

Т. кип. этилидендиизопропилбензола 330—335° / 760 мм или 
180—190°/10 мм. По литературным данным (2), т. кип. 240—245°/15 мм 
и выход алкилата с помощью серной кислоты ниже 10%.
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