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ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТРИФЕНИЛЭТОКСИСИЛАНА 
(ТРИФЕНИЛСИЛАНОЛ, ТРИФЕНИЛСИЛАНОЛЯТ, 

ТРИФЕНИЛХЛОРСИЛАН И ГЕКСАФЕНИЛДИСИЛОКСАН)

Трифенилэтоксисилан был получен при взаимодействии фенил- 
магнийбромида с тетраэтоксисиланом ^). Нами было показано, что три 
этоксильные группы в тетраэтоксисилане замещаются на фенильные ра­
дикалы сравнительно легко, четвертая же этоксильная группа заме­
щается с трудом. Для получения даже незначительных количеств тет- 
рафенилсилана необходим большой избыток фенилмагнийбромида в мо­
мент взаимодействия его с тетраэтоксисиланом.

Ввиду того, что трифенилэтоксисилан был нами получен впервые, 
нам представлялось интересным изучить его химические свойства более 
детально. В результате проведенного исследования нами из трифенил­
этоксисилана были синтезированы трифенилсиланол, трифенилхлорсилан 
и гексафенилдисилоксан.

Получение трифенилсиланола из трифенилэтоксисилана представля­
ло интерес и потому, что в литературе разными авторами приводятся 
для него различные температуры плавления: 148° (2,3), 148—150° (4), 
150° (5), 155° (6) и 155—-156° (7). Гексафенилдисилоксан получен рядом 
авторов (2,3,5,8); температуры плавления для него приводятся близкие: 
220 221 и 222°. Для трифенилхлорсилана дается т. пл. 88—89° (3,9) 
и т. кип. 3787760 мм (").

Проведенное исследование можно представить следующей общей 
схемой:

. ^7
(C6H5)3SiGL

(С Н ) SiOC Н ^PtH^SOQ 
іь6п5)3ьійь2й5 HL HCl (C6H5)3SiOH -^(C6H5)3SiONo

Примененный нами трифенилэтоксисилан после перекристаллизации 
из спирта имел следующую характеристику: т. пл. 65°, т. кип. 207° при 
3 мм рт. ст.

Найдено %: С 79,08; 79,17; Н 6,89; 6,92; Si 9,19.
(СвН5)з SiOC2H5. Вычислено %: С 78,94; Н 6,58; Si 9,21.

Трифенилэтоксисилан при кипячении с водой, 5% соляной кислотой, 
30% водным раствором щелочи в течение 4—6 час. не изменяется. При 
действии концентрированными серной и фосфорной кислотами при нагре- 
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вании отщепляются фенильные радикалы с образованием 5Юг. При 
действии концентрированной азотной кислоты получаются смолообраз­
ные продукты. При действии на трифенилэтоксисилан ледяной уксусной 
кислоты в присутствии 2—3 капель серной кислоты, а также иодисто- 
водородной кислоты, в зависимости от температуры, получаются три­
фенилсиланол или гексафенилдисилоксан. При действии хлористоводо­
родной кислоты получается трифенилсиланол. Трифенилэтоксисилан при 
кипячении с хлористым ацетилом, а также при действии пятихлористого 
фосфора превращается в трифенилхлорсилан.

Трифенилсила иол (C6H5)3SiOH. При действии на толуоль­
ный раствор трифенилэтоксисилана как равномолекулярным количест­
вом, так и 100% избытком иодистоводородной кислоты, при комнатной 
температуре были получены мелкие белые кристаллы, которые после 
перекристаллизации из спирта имели т. пл. 153°. При действии на то­
луольный раствор трифенилэтоксисилана хлористоводородной кислоты 
не только при комнатной температуре, но и при кипячении на водяной 
бане получились кристаллы, которые после перекристаллизации из 
спирта также имели т. пл. 153°.

Трифенилэтоксисилан в ледяной уксусной кислоте не растворяется. 
Температура плавления кристаллов трифенилэтоксисилана после 30-ми- 
нутной обработки в ледяной уксусной кислоте, взятой со 100% избыт­
ком, не изменилась. При добавлении же 2—3 капель серной кислоты 
происходит небольшое разогревание, и трифенилэтоксисилан растворяет­
ся. По охлаждении выпадают кристаллы с т. пл. 153°.

Полученные нами во всех приведенных опытах продукты с т. пл. 
153° были трифенилсиланолом.

Найдено %: С 78,33; 78,26; Н 5,92; 5,92; Si 9,9; 10,4.
(CeH5)3 SiOH. Вычислено %: С 78,26; Н 5,84; Si 10,1.

Трифен и лсиланолят натрия (C6Hs)3SiONa. При действии 
металлического натрия на эфирный раствор трифенилсиланола выде­
ляется водород и выпадают кристаллы трифенилсиланолята. Na-трифе- 
нилсиланолят весьма гигроскопичен и чувствителен к действию угле­
кислоты воздуха. Анализ на содержание натрия подтвердил, что полу­
ченное соединение является трифенилсиланолятом.

Трифенилхлорсилан (СбН3)з5іС1. Нагревая до кипения три­
фенилэтоксисилан с избытком хлористого ацетила в течение 2 час., 
после отгонки уксусноэтилового эфира и избытка хлористого ацетила, 
получили кристаллический продукт, который после перекристаллизации 
из легкого бензина (т. кип. 70—90°) имел т. пл. 97°.

Найдено %: С1 12,09; 12,19.
(CeH5)3 SiCl. Вычислено %: С1 12,02.

Смесь трифенилэтоксисилана с пятихлористым фосфором нагревали 
в течение 2 час. с обратным холодильником на сетке. После охлажде­
ния продукт, перекристаллизованный из легкого бензина, имел т. пл. 
97°.

Найдено %: С1 11,93; 11,99.
(C6HS)3 SiCl. Вычислено %: Cl 12,02.

Трифенилхлорсилан с т. пл. 97° получен нами также при действии 
пятихлористого фосфора на трифенилсиланол.

Трифенилхлорсилан гидролизуется влагой воздуха и переходит 
в трифенилсиланол.

Гексафенилдисилоксан (С6Н5)з5іО5і(СбН5)3. Трифенил­
этоксисилан нагревали с обратным холодильником с ледяной уксусной 
кислотой в присутствии 2—3 капель серной или фосфорной кислот, а 
также с иодистоводородной кислотой на водяной бане в течение 6 час. 
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По охлаждении отсосали кристаллы, которые после перекристаллизации 
из спирта имели т. пл. 222°.

Трифенилсиланол кипятили с обратным холодильником с ледяной 
уксусной кислотой в присутствии 2—-3 капель серной или фосфорной 
кислоты, а также нагревали с иодистоводородной кислотой на масляной 
бане до 150° в течение 6 час. Отфильтрованные кристаллы после пере­
кристаллизации из спирта имели т. пл. 222°.

Полученные нами во всех приведенных опытах продукты с т. пл. 
222° были гексафенилдисилоксаном.

Найдено %: С 80,95; 80,54; 80,45; Н 5,99; 6,37; 6,18; Si 10,7. 
(CeH5)3SiOSi(C8H5)3. Вычислено %: С 80,9; Н 5,3 Si 10,4.
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