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ТЕМПЕРАТУРНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ МОНОКРИСТАЛЛОВ ВаТіО3

(Представлено академиком Д. В. Скобельцыным 16 II 1952)

Известно ('), что твердые растворы титаната бария с титанатами 
других металлов в зависимости от концентрации имеют точки Кюри при 
различных температурах. В нашей предыдущей работе (2) были опи­
саны некоторые разновидности монокристаллов ВаТіО3, имевшие при 
комнатной температуре кубическую и ромбоэдрическую симметрию.

Изучение процесса кристаллизации показало, что изменением усло­
вий кристаллизации можно изменять степень тетрагональности кристал­
лов. Были получены кристаллы с отношением с/а при комнатной темпе­
ратуре от 1,085 до 1,00 с соответственно различными диэлектрическими 
свойствами, в том числе положениями точки Кюри.

В настоящей работе 
исследовались три пар­
тии монокристаллов 
ВаТЮ3: две (I и II). 
выращенные из раство­
ра ВаТЮ3, и одна (III), 
полученная в процессе 
обменной реакции. Хи­
мический и спектраль­
ный анализ показал 
незначительное количе­
ство примесей в кри­
сталлах, так что объ­
яснить смещение точки 
Кюри наличием приме­
сей затруднительно. 
Температурный ход ди­
электрической прони­
цаемости на частоте 
2-106 герц для указан­
ных кристаллов приве­
ден на рис. 1. Точка 
Кюри у кристаллов 
партии 1 при темпера­
туре +50°, партии II 
при 85°, партии III при 

Рис. 1. 'Температурный ход е для монокристаллов 
ВаТ1О3 партий I, II, Ш

110°. В области этих температур исчезает, соответственно, и доменная 
структура.

Рентгеновские исследования показали, что фазовый переход для этих 
кристаллов действительно происходит и притом при температурах, со­
ответствующих максимуму диэлектрической проницаемости. Температур­
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ные изменения параметров кристаллов партии II и III приведены на 
рис. 2 и 3. Как видно из графиков, температурные изменения осей для 
монокристаллов III и II аналогичны полученным для поликристалличе- 
ского ВаТЮз (3).

Рис. 2. Температурные изменения 
параметров ап с

Температурные съемки прово­
дились на разборной металлической 
трубке с Cu-анодом в соответствен­
но приспособленной камере типа 
РКЭ (4). При этом фокусирова­
лись линии, для которых h2 -{- k2 -К

I2 = 26. Так как для съемок по 
этому методу требуется относитель­
но большое количество исследуе­
мого вещества, образцы готовились 
измельчением соответствующего 
количества кристаллов из одной 
партии кристаллизации.

Съемки кристаллов партии II и, 
в особенности, I показали, что об­
разцы, приготовленные из этих пар­
тий, представляют смесь, содержа­

Рис. 3. Температурные изменения 
отношения с/а

щую кристаллы с несколько раз­
личными параметрами, в связи с чем фазовые переходы отдельных кри­
сталлов этих партий происходят при разных температурах. Поэтому па 
графике температурных изменений параметров кристаллов партии II 
(рис. 2) вместо резкого фазового пе­
рехода, характерного для титаната ба­
рия, имеется область перехода. Заслу­
живает внимания и тот факт, что для 
различных экземпляров кристаллов 
температура исчезновения доменов 
различна. Полученные другим спосо­
бом кристаллы партии III отличаются 
большей однородностью по парамет­
рам.

Рассмотрение графиков темпера­
турных изменений параметров показы­
вает, что чем ближе отношение с/а к 
единице при данной температуре, тем 
больше объем элементарной ячейки.
Кроме того, из этих графиков, видно, что температурный коэффициент 
расширения для температур ниже точки Кюри меньше температур­
ного коэффициента расширения для температур выше точки Кюри. Это 
может быть интерпретировано как проявление торможения теплового 
расширения эффектом поляризации.
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