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ВЛИЯНИЕ ГАЗОВ НА ФЛОТАЦИЮ НЕСУЛЬФИДНЫХ 
МИНЕРАЛОВ

До последнего времени специфичность воздействия кислорода и азота 
на флотируемость изучалась почти исключительно на примере сульфид­
ных минералов (').

Исследование влияния адсорбции газов на смачиваемость фосфорит­
ной руды позволило нам установить влияние кислорода и азота на свой­
ства поверхности фосфоритного ми­
нерала при флотации (2,3). По воз­
растающей активности воздействия 
на флотируемость фосфоритной руды 
установлена последовательность: 
азот, воздух и кислород.

Прямыми флотационными опы­
тами с предварительной продувкой 
через пульпу кислорода, воздуха и 
азота установлено различное воз­
действие кислорода и азота на фло­
тационную способность фосфоритно­
го минерала при собирателе талло­
вое мыло или карбоновая кислота. 
Максимальная активация поверхно­
сти фосфоритного минерала дости­
гается предварительной продувкой 
кислорода через пульпу (в течение 
15 мин.); продувка воздуха воздей­
ствует на флотацию менее энергич­
но. Предварительная продувка азо­
та резко снижает флотируемость, 

1. Влияние предварительного воз-Рис.
действия газов на флотацию чистого 
кварца. 1 — кислород, 2 — воздух, 3 — 
азот, 4—азот после активации кварца 

медным купоросом

причем продувка азота через пульпу в течение 75 мин. практически пре­
кращает1 флотацию фосфорита.

Настоящее исследование представляет дальнейшее изучение влия­
ния кислорода и азота на флотируемость несульфидных минералов, 
имеющих ионную кристаллическую решетку или активированных адсорб­
цией катионов тяжелых металлов.

Флотация кварца, флюорита и кальцита проводилась в такой же по­
следовательности, как и опыты с фосфоритной рудой, В качестве соби­
рателя применялся олеат натрия в случае флотации кварца в присут­
ствии активатора — медного купороса. Дозировка реагентов во всех 
опытах была постоянной. Продолжительность предварительного насы­
щения пульпы газами перед флотацией изменялась от 5 до 60 мин.

Результаты опытов по влиянию адсорбции газов на поверхности 
кварца, кальцита и флюорита и связанные с этим изменения флотацион­
ных свойств данных минералов показаны на рис. 1, 2 и 3.
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■Как следует из этих данных, 
ствует повышению извлечения в 
(рис. 1 и 2) и в меньшей степени

О Ю 20 30 40 50 60мин. 
Длительность воздействия газов

Рис. 2. Влияние предварительного воз­
действия газов на флотацию кальцита. 

/ — кислород, 2—воздух, 3—азот

кислород в большей степени способ- 
пенный продукт кварца и кальцита 
флюорита (рис. 3). При этом кривая 

извлечения минерала в пенный про­
дукт в зависимости от длительности 
предварительного накислорожива- 
ния показывает непрерывное возра­
стание извлечения с увеличением 
длительности насыщения пульпы 
кислородом во всех трех случаях.

Менее активное воздействие на 
флотацию оказывает предваритель­
ная продувка воздуха. Кривые на 
рис. 1 и 2 показывают заметное 
снижение извлечения в пенный про­
дукт кварца и кальцита по сравне­
нию с флотацией после продувки
кислорода, но тем не менее извле­

чение флотацией после предварительного воздействия воздуха значи­
тельно выше извлечения флотацией без предварительной аэрации. При 
флотации кварца наивысшее извлече­
ние в пенный продукт достигнуто в 
опытах с предварительным насыще­
нием пульпы воздухом в продолжение 
30 мин.

Азот совершенно иначе влияет на 
флотируемость тех же минералов. 
Действие азота даже прй относительно 
малой длительности продувки через 
пульпу вызывает значительное пониже­
ние флотируемости кварца и флюори­
та (рис. 1 и 3) и в меньшей степени 
кальцита (рис. 2). Достаточно дли­
тельная продувка азота перед флота­
цией приводит к прекращению флота­
ции кварца, флюорита и к снижению 
флотируемости кальцита.
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Рис. 3. Влияние предварительного 
воздействия газов на флотацию флю­

орита. 1 — кислород, 2— азот

Полученные результаты полностью 
соответствуют наблюдавшимся нами 
ранее явлениям влияния газов на фло­
тацию фосфоритных руд (2).

Приведенные выше результаты получены при флотации после насы 
щения пульпы газами, которое предшествовало введению реагентов в 
пульпу.

Для выяснения вопроса, не может ли продувка кислорода или воз­
духа приводить к активации поверхности вследствие адсорбции на ней 
ионов, активно взаимодействующих с собирателем, поставлены опыты 
флотации после действия газов на минерал, предварительно активиро­
ванный ионами, способствующими закреплению собирателя.

Для выяснения такого предположения поставлены опыты, в которых 
кварц предварительно активировался медным купоросом (дозировка 
100 г на тонну). Затем пульпа насыщалась азотом путем продувки его 
в течение от 5 до 60 мин. Результаты оказались весьма сходными по 
величине извлечения кварца в концентрат (см. рис. 1, 3 и 4) с извле­
чением в пенный продукт флотацией после предварительного воздействия 
азота и последующего воздействия активатора. И в том и в другом слу­
чае выход кварца в пенный продукт оказался ничтожно малым.

Эти опыты дают возможность предполагать, что причиной изменения
452



флотируемости кварца, кальцита и флюорита в вышеуказанных опытах 
является различная степень адсорбции газов на поверхностях этих мине­
ралов.

С целью выяснения обратимости явления, наблюдаемого при адсорб­
ции и последующей десорбции кислорода на поверхности минералов, 
нами проводились опыты, в которых кварц депрессируется после продув­
ки азота в течение 60 мин.; после этого через пульпу продувается кисло­
род в течение 30 мин. Как 
видно на рис. 4, флотируе­
мость кварца восстанавли­
вается, и извлечение его в < 
пенный продукт достигает 
значительной величины *. ■ 
Следовательно, можно пред­
полагать, что адсорбция кис­
лорода на поверхности квар­
ца в значительной степени 
обратима и что после вытес- ' 
нения кислорода азотом ' 
можно вернуться к исходным , 
условиям флотации путем 
продувки кислорода или воз­
духа.

Таким образом, поведение 
исследованных в наших опы­
тах минералов: фосфорита, 
кварца, кальцита и флюо­
рита при флотации их после 
предварительного воздействия 
газы как реагенты, способные
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Рис. 4. Влияние предварительного воздействия- 
азота и последующего воздействия кислорода на 
флотацию кварца, активированного окислами 

железа

газов дает возможность рассматривать 
изменять флотационные свойства поверх-

ности этих минералов. При этом предварительная адсорбция кислорода 
при продувке его или воздуха повышает флотируемость исследуемых 
минералов, в то время как воздействие азота способствует их депрессии.

Влияние газов на флотируемость данных минералов следует рассмат­
ривать как результат физической адсорбции газов на поверхности мине­
ралов.

В случае последовательного воздействия на кварц кислорода, азота 
и опять кислорода наблюдается обратимость флотационных свойств. 
Различное воздействие газов на флотацию кварца, фосфорита, флюорита 
и кальцита может быть отчасти объяснено различной плотностью адсорб­
ционного слоя собирателей (карбоновая кислота, талловое мыло, олеат 
натрия) на поверхности минералов и мозаичным распределением.

Кислород, в отличие от азота, может адсорбироваться на участках 
поверхности, не занятых собирателем, повышая плотность адсорбцион­
ного слоя и гидрофобность поверхности. Это имеет тем большее значе­
ние, что плотность адсорбционного слоя указанных собирателей, как из­
вестно, на поверхности фосфорита, флюорита и кварца относительно не­
велика.
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* Результаты опытов на рис. 4 относятся к кварцу, содержащему небольшое ко­
личество окислов железа, в отличие от опытов на рис. 1, относящихся к чистому 
кварцу. I
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