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В предыдущих работах (!,2). нами был исследован механизм оора- 
зования окисных пленок при взаимодействии. железа с кислородом. 
Представляло интерес выяснить, меняется ли характер взаимодействия 
в присутствии более агрессивно действующих окислителей. В данной 
работе было исследовано взаимодействие железа с озоном.

■ Определение толщины окионои 
пленки, образовавшейся на железе, 
производилось путем определения 
количества водорода, которое идет 
на восстановление окисной пленки, 
и определения величины истинной 
поверхности.

Примененная нами установка со* 
стояла из диффузионного циркуля* 
цирнного насоса, который прокачи­
вал определенное количество водо­
рода через прибор, в котором нахо­
дилось железо, и через две ловуш- - Рис
ки, погруженные в жидкий воздух,
'в которых происходило йыморажи- 1 " ■ ' ’ ■ ’
ванйе образовавшейся воды. Изменение давления водорода в системе 
измерялось манометром Мак-Леода. Опыты производились со спектро­
скопически чистым железом, истинная поверхность которого, определен­
ная по количеству активированно-адсорбированного кислорода (1), была 
равна 90 см2. Опыты показали, что если на поверхность восстановлен­
ного и обезгаженного железа посадить определенное количество кисло­
рода, а затем восстановить образовавшуюся окисную пленку при 600° С, 
то изменение количества водорода в системе стехиометрически соответ­
ствует количеству поглощенного кислорода.

Результаты одного из таких опытов приведены на рис. 1. В этом 
случае количество адсорбированного кислорода было равно 1,8 • 1017 
молекул на 90 см2, а количество прореагировавшего водорода равно 
3,6 • 1017 молекул. Из ряда опытов следует, что точность определения 
количества поглощенного кислорода соответствует 10%.

Для опытов применялся кислород, высушенный путем пропускания 
через хлористый кальций и ловушку, погруженную в смесь углекислоты 
со спиртом. Кислород или смесь кислорода с озоном при атмосферном 
давлении пропускались в течение определенного времени через сосуд, 
в котором находилось железо. Затем исследуемый газ откачивался и 
производилось определение количества окиси, образовавшейся на желе­
зе, путем восстановления в водороде при 600° С. Исследование взаимо­
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действия указанных выше газов с железом производилось в интервале 
от 190 до 430° К.

Полученные данные приведены в табл. 1. Здесь t— время в мину­
тах; Г —■ количество молекул водорода, которое пошло на восстановле­
ние окисной пленки, образовавшейся на исследуемых железных пласти­
нах, истинная поверхность которых была равна 90 см2; В — толщина 
окисной пленки в ангстремах при расчете на Y-Fe2O3.

Из полученных результатов сле-
Таблица 1

т, °к Газ t Г-101’
1

В

190 О2 60 4,5 7,5
190 О2 + о3 60 6,0 10,0
290 О2 180 7,67 12,7
290 О2 + О3 180 8,82 14,6
385 о2 90 10,9 18,1
385 о № о+

 о ы 90 10,08 16,7
430 60 13,48 22,4
430 О2 + О3 60 13,55 22,5

известно, что во влажном озоне

дует, что толщина окиснои пленки, 
образовавшейся в присутствии озо­
на при 190° К, несколько больше 
толщины окисной пленки, образо­
вавшейся в присутствии чистого 
кислорода. При температурах от 
290 до 430° К в обоих исследован­
ных газах образуется окисная плен­
ка одинаковой толщины. Последнее 
можно объяснить тем, что при по­
вышении температуры скорость раз­
ложения озона на железе больше 
скорости взаимодействия его с же­
лезом. Из литературных данных (3)

окисление металла протекает значи­
тельно интенсивнее, чем в кислороде. Наблюдаемое нами небольшое 
изменение в толщине окисной пленки при 190° К в присутствии О3, 
возможно, также связано с влиянием следов воды, так как при темпе­
ратуре 190° К (температура ловушек) упругость паров воды соответ­
ствует 1 • 10~3 мм рт. ст.

Полученные данные приводят к выводу, что нет существенных раз­
личий в механизме образования защитных пленок на железе при взаи­
модействии с озоном и с кислородом.
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