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МАТЕМАТИКА

Действительный член Академии наук УССР Б. В. ГНЕДЕНКО

НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ О МАКСИМАЛЬНОМ РАСХОЖДЕНИИ 
МЕЖДУ ДВУМЯ ЭМПИРИЧЕСКИМИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯМИ

Настоящая заметка примыкает к работам (\ 2), в которых были даны 
уточнения известного результата Н. В. Смирнова (3); в ней излагаются 
два следствия из указанных уточнений.

Пусть имеются две серии результатов независимых испытаний, как 
внутри каждой серии, так и между сериями,

Хр %2> • • • , XnJ Уі, У2г • • • , Упг 

произведенные над случайными величинами с одной и той же не­
прерывной функцией распределения F(x). Введем обозначения 

Л W = *1W 
п F2 (х) _ #2 W

п ’

где ^i(x) —число Хп, меньших, чем х, а k2(x) — число уь, меньших, 
чем х. Положим далее

а = [хК2«], р = [уУ2п],

D„~— min {Ft (х) — F2 (х)} = max {F2 (x) — Fx (x)}, 
—00<Л<00 — ОО<Л<ОО

D„ = max {F^x) — F. (x)}, Dn = max [D^, Dn }.
—СО<Л<ОО

В работах (\2) были найдены функции распределения величин 
D„ , Dn, а также совместное распределение величин DT и D„ . Кроме 
того, были доказаны следующие предельные теоремы: 
при

Ф+ (х) = DZ <х}^1 -е~^' (х>0),

On(x) = p{j/yD„<x}->АДх) = (х>0),
k=—OO

фп(х,у) = ^{/^D-<x, Ў ^D-n<y^S(x,y)^

00 ОО

= 2 e-^^+y)* _ 2 [е-2(^+(ь-і)г)* + e-2(^+(A-i)x).j (%>q, jr>0).
й=-°° fe=i
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Заметим, что случайные величины D„ , Dn, Dn могут принимать 
только значения вида а/п, где а = О, 1, 2,..., п.

Знание функций (х), Фл (х), Ф„ (х, у) позволяет получить более 
точные результаты, а именно:

Теорема 1. Равномерно относительно х и у (0-^х<оо, 0^ 
выполняются соотношения-.

при п->оо
У2п p{d* -Ахе-2^ ->0,

У2пр{йп = ^}--^К(х)-*0,

2пР{О7 = ^, ад =й d2S (х, у) 
дх ду ->0.

Здесь, как было указано, а. = [хУ2п] и р — [уУ2п].
Доказательство только что сформулированной локальной теоремы 

следует пути, намеченному в (х) при выводе предельной теоремы, и 
использует следующие предельные соотношения (напоминаем снова, 
что а = [х]/2л] и ₽ = [у/2п]):

lim У2п 1 л-»оо
z^-s(a-M) I
^2п________

^n — sa, 
^2п J

= 4s2x;

1im 2л
„X с^<“+₽) [Q-J (“+Р)_2C"~S («+3+D +C^~S (“+М-2)] = —4sa + 16s4 (x +y)2;

Цщ ------- —--------ГQn-s (a+P) _ Qn- (s-1) a-№- (s-l) _
n—>co \-J2n

_  C^— a—^3—5 I C!l~ a—$0— (2s—l)J —

= — 4s (s — 1) + 16s (s — 1) [(s — 1) x + sy]2.

Отметим интересное соотношение, существующее между веро­
ятностями P\Dn <~р} и Р [Dn =^-}:

р{ад<і) = і^"-±^±1р{ад = і}.

Следующая теорема дает представление о быстроте сходимости 
функций распределения Ф^ (х), Фл (х), Ф„ (х, у) к предельным. Для 
формулировки теоремы нам нужно ввести в рассмотрение функцию 
QW:

Q (х + 1) = Q (х), Q(x)=x (0<х<1)

(дробная часть числа х).
Теорема 2. Имеют место следующие равенства-.

Ф+ (х) = 1 — е~2х' 1 + \xQ (х К2п)

^ + 4Q2(x/2n)}+o(|)] (х>0);
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/ _____ ОО

ф„ (х) = К (X) + Q (х /2«) 2 (- +
А=—оо

, ОО, X2 „ , г

+ тг 2 (-W2[i-
k = — ОО

2Л2х2
—3~

+ 4k2Q2 (х /2«)] е-2^’ + о [х > 0);

, Г ___ ОО

Ф„ (х, у) = £ (х, у) + — (х + J) Q ((X + _у) /2«) 2 ^~2к‘ -
*- Л=—оо

- 2 ((* -1) X + ky) ((£ - 1) Q (X /2«) 4- kQ^ V2n)) е~2 «*-D *+W _ 
k^l

ОО

_ 2 (^х + (й - 1) (AQ (x У2п) + (k - 1) Q (y /2Й)) e-2 (A*+ уУ 
л=і

(x+j/)2 2
Ae—co

- W+ У)2 + WQ2 ((x + ^2n)] e~2k‘ (л+у)‘ “1

- 2 ((*-i)x+Wi~4((*-i)x+Ay)2 + ((£-i):Q(*/2n) + 
h=l L

+ kQ(y V2n)Y e~2 №-!) Х+Ы' -

~ 2 + (k - i)j)[l - ^(kx + (k - l)j/)2 + (AQ(x]/2n) +

+ (k — 1) Q
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