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ПЛАСТИЧНОСТЬ И НАБУХАНИЕ ДЕЗАЭРИРОВАННОЙ ГЛИНЫ

В предыдущей работе (*) нами предложена новая количественная 
характеристика пластичного состояния глины, названная коэффициен­
том воздушной гидрофобизации (К). Там же дано объяснение резкого 
увеличения пластичности глины в результате дезаэрации при высоком 
вакууме за счет удаления адсорбированного и микродисперсного при­
липшего воздуха в связи с повышением гидрофильности твердой фазы.

Настоящее сообщение имеет целью показать зависимость коэффи­
циента воздушной гидрофобизации от природы и гранулометрического 
состава глины, а также выяснить возможные границы применения пред­
ложенной характеристики для глин разной пластичности.

В качестве объектов исследования выбраны легкоплавкие монтморил­
лонитовые глины с последовательным понижением числа пластичности 
по Аттербергу: бескудниковская—17,5, кучинская—10,1, ашхабад­
ская — 4,77.

В табл. 1 и 2 приведены данные химического и гранулометрического 
анализа.

Минералогический состав каждой из глин, помимо других ингредиен­
тов, характеризуется наличием в том или ином соотношении монтморил­
лонита и кварца. Для кучинской и особенно для ашхабадской глин 
характерно присутствие значительного количества кальцита.

Исследуемые глины дезаэрировались в вакуум-камере ленточного 
пресса при разрежении 300—700 мм рт. ст., после чего содержание 
воздуха в них определялось прибором Спэрриера (2). В работе с по­
следним замечено, что выделение определяемого воздуха при распуска­
нии глинистого образца в воде под влиянием вакуума и механического 
воздействия происходит наиболее замедленно для пластичной бескудни­
ковской глины. С понижением пластичности время опыта уменьшается. 
Как правило, образцы из невакуумированных глин разрушались в воде 
значительно легче, чем из вакуумированных при высокой степени раз­
режения.

Пластичность п определялась по методу шаров П. А. Земятчен- 
ского (3).

Из рис. 1, 1 видно, что кривая наиболее пластичной бескудниковской 
глины имеет наибольший угол наклона прямолинейного участка к оси 
абсцисс, т. е. наибольший коэффициент воздушной гидрофобизации 
{К = tg а). В области нйзкого вакуума интенсивность удаления воз­
духа и повышения пластичности незначительна.

Совершенно иной вид имеет кривая 3. Повидимому, количество 
адсорбированного гидрофобизующего воздуха в ашхабадской глине, 
вследствие ее грубой дисперсности (табл. 2) и закарбоначенности 
(табл. 1), незначительно в сравнении с воздухом, механически захва­

ченным при увлажнении. Указанное соображение подтверждается резким
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увеличением пластичности при низком вакууме (ход кривой 3) в резуль­
тате интенсивного удаления макродисперсного воздуха.

Повышение пластичности при удалении последнего происходит не 
только за счет устранения фактора, объемно нарушающего связность
массы. Значительную роль здесь, 
невидимому, играет увеличение 
подвижности жидкой фазы в ре­
зультате устранения поверхност­
ного натяжения на границе ма­
кропузырек — вода.

Кучинская глина (рис. 1, 2), 
обладая меньшим коэффициен­
том воздушной гидрофобизации. 
чем бескудниковская, содержит 
наряду с тем большее количество 
макродисперсного воздуха.

В целом анализ опытных дан­
ных заставляет считать, что из­
мерение и! репродуцируемость 
предложенной характеристики 

{ К) возможны лишь до опреде­
ленного предела воздушной гид­
рофобизации, зависящего от при­
роды и дисперсности глин, ниже 

Рис. 1. Зависимость пластичности глины 
от содержания воздуха. 1—бескудников­

ская, 2—кучинская, 3 — ашхабадская

которого она не поддается экспериментальному определению.
В развитие представлений о характере физико-химических явлений, 

происходящих при дезаэрации пластичной глины, значительный интерес

" / г 3 час.

Рис. 2. Кривые набухания глин в диа­
пазоне формовочная влага — влага пол­
ного набухания. 1 — недезаэрированная 
ашхабадская глина, 2-—дезаэрированная 
ашхабадская глина (700 мм рт. ст.), 3— 
недезаэрированная бескудниковская гли­
на, 4 — дезаэрированная бескудников­

ская глина (700 мм рт. ст.)

представляет исследование про­
цесса набухания в связи с различ­
ным содержанием воздуха в массе.

Исследование производилось на 
приборе Васильева (4) с керамиче­
ским фильтром для капиллярного 
подсоса влаги. С целью сохранения 
первоначальной структуры дезаэри- 
рованной глины определялась частич­
ная набухаемость в диапазоне фор­
мовочная влага — влага полного на­
бухания.

Рис. 2 показывает, что дезаэрация 
глин, как высокопластичной бес­
кудниковской, так и малопластичной 
ашхабадской, повышает их спо­
собность к набуханию. Скорость ка­
пиллярного впитывания, которая для 
вакуумированных глин значительно 

меньше ввиду уменьшения пористости, не играет роли в оценке абсо­
лютной величины набухания, так как последняя зависит в основном от 
природы и дисперсности глинистых частиц, определяющих характер 
связи жидкой фазы в системе.

Исходя из современных представлений (5), процесс набухания гли­
ны можно разделить на две стадии. Первая из них характеризуется 
присоединением адсорбционной влаги с экзотермическим тепловым эф­
фектом и контракцией системы, вторая, являющаяся основной,—осмоти­
ческим всасыванием жидкой фазы, протекающим без теплового и кон­
тракционного эффектов.

Следует предположить, что повышение гидрофильности системы за 
счет удаления адсорбционного и микродисперсного прилипшего воздуха, 
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равно как и повышение подвижности жидкой фазы при удалении макрО- 
дисперсного воздуха благоприятно влияют на весь период набухания 
в целом.

В нашем опыте, при взятом диапазоне влажностей, изучалась вторая 
стадия — осмотическое набухание.

Рассматривая увлажненную пластичную глину как полидисперсную 
систему, состоящую из фракций различной степени растворимости, мож^ 
но представить ее внутреннее, строение, за исключением капилляров, как 
структурную сетку из замкнутых клеток, стенки которых образованы не­
растворимыми фракциями. Концентрация растворимой фракции внутри 
клетки может быть значительно выше, чем вне ее, благодаря чему сво­
бодная влага капилляров диффундирует через стенку клетки.

Эта избирательная диффузия жидкой фазы обусловлена разностью 
осмотических давлений растворимой фракции и сопровождается увели­
чением объема.

Дезаэрация пластичной глины (рис. 2, 4) повышает избирательную 
диффузию за счет удаления адсорбированного на стенках клетки и при­
липшего к ним микродисперсного воздуха, создающего дополнительное 
сопротивление проникновению влаги.

С другой стороны, удаление макродисперсного воздуха (рис. 2, 2), 
устраняя поверхностное натяжение на границе макропузырек — вода, 
повышает подвижность жидкой фазы и тем самым способствует осмоти­
ческому проникновению влаги в процессе набухания.

Поступило 
30 Ш 1951
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