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Двойные системы азотнокислый натрий — вода и азотнокислый аммо­
ний — вода изучались многими исследователями. Изучение двойной си­
стемы NaNO3 —Н2О производилось (w) с целью установления раство­
римости этой соли в воде и определения кристаллической структуры1 
твердых фаз. Большинством исследователей установлено, что азотнокис­
лый натрий выделяется в кристаллах тетрагональной сингонии.

Имеющиеся в литературе данные по растворимости в воде азотно­
кислого аммония сильно расходятся между собой. Растворимость азот­
нокислого аммония при 25° составляет, по литературным данным». 
68,2 г соли на 100 г раствора, а по нашим данным (растворение произ­
водилось в течение 3 суток при постоянном размешивании) 67,08 г азот­
нокислого аммония на 100 г раствора.

Азотнокислый аммоний, в отличие от азотнокислого натрия, может 
выделяться в виде трех различных модификаций: ^-ромбической фор­
мы — при температуре от 0 до 40°, а-ромбической — от 40 до 80° и ром­
боэдрической — при температуре 98° и выше.

Тройная система азотнокислых солей натрия, аммония и воды иссле­
довалась рядом ученых, причем мнения их при определении природы 
выделяющихся твердых фаз резко расходятся. Одни (4) считают, что- 
в твердой фазе в интервале температур от 0 до 100° кристаллизуются 
только азотнокислый аммоний и азотнокислый натрий. Другие (5) допу­
скают возможность выделения трех твердых фаз: двух исходных солей 
и нового двойного соединения. Однако состава этого соединения они не 
указывают, так же как и не дают характеристики твердых фаз и осо­
бенностей нового соединения.

Учитывая, что изучение тройной системы из азотнокислых солей нат­
рия и аммония имеет большое теоретическое и практическое значение, 
мы решили детально исследовать их.

Изучение данной системы проводилось изотермическим методом вод­
ных растворов при температуре 25°. Для исследования были взяты хи­
мически чистые соли азотнокислого аммония и натрия. Эти соли, дваж­
ды перекристаллизованные, мелко растирались и загружались в реак­
ционный сосуд, помещенный в водный термостат при точно заданной 
температуре. Водный термостат нагревался при помощи электроспира­
ли. Регулирование температуры производилось с помощью толуолового 
терморегулятора с ртутными контактами и электрореле с точностью- 
до +0,1°.

Загруженные соли в реакционном сосуде выдерживались от 2 до- 
4 дней при постоянном размешивании, после установления равновесия 
производились химические анализы, для чего одновременно брались про­
бы твердой и жидкой фаз, входящих в состав данной системы.

Результаты наших исследований приводятся в табл. 1 и на рис. L
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Изотерма растворимости тройной системы азотнокислого натрия, 
аммония и воды при 25° характеризуется наличием трех ветвей.

Первая ветвь — от точки 
1 до точки 6 — отвечает вы­
делению твердой фазы ис­
ходной соли азотнокислого 
натрия. Лучи, построенные 
по химическому составу рас­
твора и твердому остатку 
для точки 1—6 идут к по­
люсу безводного азотнокис­
лого натрия. Точка 7 являет­
ся переходной и соответ­
ствует следующему химиче­
скому составу раствора: 
NaNO3 28,41%, NH4NO3 
45,52%, Н2О 26,07%.

Вторая ветвь — от точки 
7 до 11 — соответствует вы­
делению нового химическо­
го соединения. Лучи, свя­
зывающие химический со­
став раствора и твердой 
фазы, указывают на выде­
ление двойного соединения 
2NaNO3 • NH4NO3. Это сое­

Рис. 1. Изотерма растворимости тройной систе­
мы NaNO3 — NH4NO3 — Н,0

динение выделено и установ­
лено впервые нами, и существование его, кроме химического анализа, 
доказано методом прямолинейных лучей физико-химической диаграммы 

Рис. 2. Термограмма двойного соединения 
2NaNO3-NH4NO3

и оптическим анализом под ми­
кроскопом. Состав раствора пере­
ходной точки 11: NaNO3 21,02%, 
NH4NO3 48,23%, Н2О 30,75%.

Третья точка — от точки 11 
до точки 16 — отвечает выделе­
нию химически чистой р-ромби- 
ческой модификации азотнокис­
лого аммония.

Термограмма двойной соли 
(см. рис. 2) характеризуется на­
личием осбого экзотермического 
эффекта при температуре 285— 
320°, отвечающей распаду этого 
соединения на исходные компо­
ненты, которые, в отличие от 

двойного соединения, этого экзотермического эффекта не имеют. Двой­
ное соединение по кристаллической форме относится к тетрагональной 
сингонии со скошенными углами по диагонали. Двойное соединение 
2NaNO3 — NH4NO3 можно рекомендовать как новый вид удобрения для 
натролюбивых сельскохозяйственных культур.
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