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Основой системы элементов может служить только находящаяся ® 
соответствии с законом Менделеева периодическая классификация 
свойств самих химических элементов и, следовательно, тех мельчай­
ших частиц, из которых элемент как таковой состоит. Такая система 
должна быть инвариантной, т. е. независимой от условий температуры,, 
давления и концентрации. Понятие система атомов поэтому тождествен­
но с понятием система химических элементов. В этом заключается вся 
суть открытия Менделеева, и поэтому выработанные им и не противо­
речащие друг другу развернутый «лестничный» и сжатый или же «кле­
точный» варианты являются единственно правильными, ясно выражаю­
щими идею его закона, наилучшим образом объединяющими характер­
ные свойства атомов, соответствующими всем успехам химии и физики 
атома. Недаром именно эти две формы, единые по существу, и явились 
плодотворным средством предвидения. Прогресс в данной области со­
стоит не в «перестройке» (см. напр (1-4)), а в дальнейшем укреплении, 
расширении и уточнении системы, во всех основных чертах правильно 
данной Менделеевым. Именно в этом направлении необходимо было бы 
внести дополнения в общепринятую ныне в исследовании и в препода­
вании форму системы Менделеева, продиктованные всей совокупностью 
новых исследований по химии.

Во-первых, в систему необходимо ввести предвиденный Менделеевым 
нулевой период (5). Во-вторых, не нарушая систематизации, данной 
Менделеевым, следует выразить существование в системе вторичной пе­
риодичности, открытой Е. Бироном (6) уже после смерти Менделеева и 
выражаемой с помощью представления о циклах (5), ранее имевшего 
только формально числовой характер. В-третьих, следует внести ясность 
в положение водорода в «клеточной» системе.

Развернутая форма системы, находящаяся в соответствии со сказан­
ным выше и включающая в себя все элементы (7) за исключением не­
давно открытых афиния и центия (99 и 100), дана на рис. 1. По су­
ществу это — скелет системы, что и отмечено наименованием «структура 
системы элементов»: в ней не приводятся ни .атомные веса, ни числа изо­
топов, ни другие характеристики атомов. В своих основных чертах она 
представляет собой то, что было дано Менделеевым еще в 1869 г. (8).

Как известно, Бор и Томсон уточнили это начертание, приведя его 
в связь с электронным строением атома. Ввиду необходимости эконо­
мить место нами опущены введенные ими рамки, отмечающие достройку 
электронных слоев. Нулевой период и циклы («диады») были добавле­
ны Джэйнтом (9) и Е. Ахумовым (!0). В начале системы нами приведены 
два уравнения, определяющие собой структуру системы — уравнение 
периодов (п) и уравнение циклов (S и S); внизу сведены соответству­
ющие числовые отношения. В нулевом периоде перекрестный пунктир 
означает генетическую связь нейтрона и протона со всеми ядрами всех 
остальных элементов. По вертикали даны периоды, причем четные обо-
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значены «і и нечетные «2- Вторичная периодичность выражена попарным 
объединением первых и вторых в циклы.

Первый цикл — цикл протоэлементов —содержит электрон, нейтрон, 
водород и гелий. Второй — цикл типических элементов. Третий — цикл 
элементов первичной достройки. Четвертый — цикл элементов вторичной 
достройки. Связи по группам выражены, как обычно. Не отличаясь ни­
чем по существу от уже известного, данное представление системы ха­
рактеризуется только дальнейшим уточнением расположения элементов 
в свете общих положений, сформулированных нами в настоящей работе.
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Это развернутое изображение может быть представлено в более сжа­
той, «табулированной» или же «клеточной» форме, также разработан­
ной в своих принципиальных основах Менделеевым и представляющей 
большие удобства для преподавания (см. табл. 1). Разумеется, струк­
турная характеристика системы здесь та же. Характерные черты предла­
гаемой таблицы следующие.

1. Таблица делится: по горизонтали на 12 рядов, 8 периодов, 4 цик­
ла, а по вертикали — на 9 групп.

2. Лантаноиды и актиноиды вынесены отдельно.
3. Периодичность первого порядка выражена помещением сходных 

элементов в группах. Начиная с типических (второй цикл) сохранен при­
нятый ныне сдвиг клеток, дающий деление на группы и подгруппы.

4. Вторичная периодичность, или же «периодичность периодов», опре­
деляется в пределах однородных групп сходством четнопериодных и не­
четнопер иодных элементов, т. е. повторяемостью по циклам. В левой 
части таблицы даны, в порядке роста детализации, все три классифи- 
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кационных начала, в соответствии с которыми построена таблица, 
циклы —> периоды ->ряды.

5. Первый цикл включает названные ранее протоэлементы (е, n, Н 
и Не), т. е. те элементы, которые одновременно удовлетворяют двум 
критериям: способности к существованию в свободном состоянии (про­
стое тело) и способности входить в состав атомов других элементов. 
Протоэлементы нулевого периода занимают места нулевого порядка; 
в этом смысле свойства обычных элементов ими еще не проявляются. Про­
тоэлементы первого периода являются переходными к типическим эле­
ментам. В них еще сохранена черта, свойственная элементам нулевого 
периода,— способность входить в качестве строительных единиц в струк­
туру других атомов, но уже появляются свойства обычных элементов — 
их место в системе определяется зарядом ядра.

6. Водород занимает одну клетку, как и в системе Антропова (12). 
Она одновременно принадлежит и к 1-й и к 7-й группам, ее разрыв с 
остальными группами заштрихован. То же относится и к электрону. Ней­
трон, как аналог инертных газов, помещен в нулевую группу над гелием.

Математическое выражение структуры «клеточного» изображения си­
стемы элементов, разумеется, такое же, как и «развернутого».

Нетрудно видеть, что обе представленные формы не только не про­
тиворечат друг другу, причем сохраняют все те положительные черты, 
которые свойственны принятой в настоящее время системе, но и пред- 
4 ДАН, т. 81, № 1 49 

44.Ru
87.Fr


ставляют собою не что иное, как углубление и развитие идей Менде­
леева.

Остановимся подробнее на наиболее характерных чертах данной; 
классификации.

1. Принятые ранее варианты страдали некоторой неопределенностью 
в вопросе о начале и конце системы. Обсуждаемые же здесь полностью- 
отвечают смыслу термина «система» как гармонического целого, обла­
дающего вполне определенным началом и концом. Понятие «элемент» 
предстает перед нами не как некая «догма», не как неизменное по су­
ществу, а в его диалектическом изменении, а именно, в его возникнове­
нии (протоэлементы), становлении (типические) и распаде (синтетиче­
ские элементы). Завершенность системы, как системы химических эле­
ментов, отвечает ее четной и симметрической структуре, полностью и без 
исключений охватывающей все составляющие ее члены простыми мате­
матическими выражениями.

2. Наряду с периодичностью первого порядка, в предлагаемой таб­
лице четко и ясно выражена вторичная периодичность (Бирон) свойств 
химических элементов, чем дается возможность систематизировать и 
объяснить характерные особенности элементов, игнорированные ранее 
предложенными клеточными таблицами. Осуществлена идея Менделеева 
о введении, наряду с нулевой группой, нулевого периода.

3. Ни об одном элементе вопрос о месте в системе не являлся столь 
спорным, как вопрос о месте самого простого и самого изученного эле­
мента — водорода. Одни авторы помещали его в 1-ю группу, другие в 
7-ю, третьи одновременно в две клетки системы. Варианты первый и 
второй взаимоисключающие, причем с эквивалентными по значимости 
аргументами. Третий противоречит смыслу системы, ибо каждый эле­
мент обладает только одним менделеевским местом. Эти противоречия и 
неопределенность можно считать устраненными. Как известно, размеры 
клеток не являются заданными. Водород занимает одну —большую — 
клетку. В соответствии с принципом Паули здесь нет больше клеток; в 
первом периоде могут быль только две клетки — водорода и гелия. Со­
хранение их в предыдущих вариантах вело к научным (-отмеченным в- 
истории химии) и к педагогическим ошибкам. Клетка водорода одно­
временно находится и над 1-й и над 7-й группами, принадлежит к ним 
обеим, чем и выражаются свойства водорода, являющегося аналогом и 
щелочных металлов и галогенов. Равным образом, находящийся над ним 
электрон принадлежит одновременно и к металлам (свободный элек­
тронный газ решетки, носитель металлических свойств, что наиболее вы­
ражено в первой группе) и к металлоидам (присоединение электрона к 
атому дают типичные для галоидов анионы). Пользуясь удачным терми­
ном, предложенным Е. Ахумовым (10), их можно назвать «амфотерными' 
элементами». Нейтрон п также находит свое естественное место в си­
стеме — в нулевой группе нулевого периода.
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