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Главный тренд современного образования – мировая борьба за лучшие умы. Все 
вузы мира осознают: нужны лучшие преподаватели и студенты, чтобы проводить 
конкурентоспособные исследования, формировать и реализовывать лучшие образо-
вательные программы, чтобы лучшие кадры остались в стране и вносили свой вклад 
в ее развитие [1]. 

В настоящее время наш мир наполнен информационными технологиями, в том 
числе с использованием искусственного интеллекта. Новое поколение обучающихся 
студентов с детства сталкивалось с информационными технологиями, и они уже тес-
но вплетены в нашу современную жизнь. Традиционная система образования стал-
кивается с необходимостью частичной цифровизации и цифровой трансформации.  

Цель исследования – сформировать основные перспективные способы приме-
нения виртуальной и дополненной реальности, искусственного интеллекта при ос-
воении образовательной программы «Электроэнергетика и электротехника. Электро-
снабжение». 

Методы исследования – анализ существующего уровня развития искусственно-
го интеллекта, технологий виртуальной и дополненной реальности, а также их при-
менимости при реализации рассматриваемой образовательной программы. 

Основные проблемные точки традиционных методов образования в современ-
ных условиях при освоении образовательной программы «Электроэнергетика и элек-
тротехника. Электроснабжение»: 

– традиционные методы представления учебных материалов для современного 
поколения обучающихся не всегда привлекательны; 

– сложность понимания определенных тем без погружения в реальный процесс; 
– незначительное количество интерактивного контента с возможностью взаимо-

действия обучающегося с изучаемым объектом. 
Пути решения представленных проблемных точек: 
– использование технологий виртуальной реальности при изучении процессов и 

объектов генерации, преобразования, передачи, распределения и потребления элек-
трической энергии; 

– использование технологий дополненной реальности при выполнении лабора-
торных работ и изучении действующего оборудования; 

– увеличение интерактивного взаимодействия обучаемого с системой обучения 
(использование искусственного интеллекта), а также обсуждение результатов с пре-
подавателем; 



Секция I 18 

– разработка авторских уникальных курсов, задающих последовательность изу-
чения разделов дисциплин с решением интересных задач, формирующих профес-
сиональные компетенции будущего инженера; 

– применение игровых методик в процессе обучения на базе технологий вирту-
альной (максимальное погружение) и дополненной реальности с заданием рейтинго-
вой системы выполнения поставленных задач.  

Именно игровая методика представления образовательного контента на основе 
виртуальной и дополненной реальности с заданием разноуровневых задач, фиксаци-
ей времени выполнения, обратной связи со стороны программного обеспечения и 
персонального рейтинга обучающихся позволит им воспринимать учебный материал 
визуально лучше, а возможные вариативные проигрыши в результате выполнения 
тех или иных задач закрепят в памяти при повторении верную методику действий. 

Это связано с тем, что игры присутствуют у любого общества во всей истории 
человечества. С самого детства человек, участвуя в игре, решает поставленные зада-
чи ради забавы, чувства азарта и победы, и, именно «полезная» игровая методика в 
современных условиях способна увлечь молодые умы. Рассмотрим пример: мы по-
гружаемся в виртуальную реальность и оказываемся на территории понизительной 
подстанции, начинается обратный отсчет заданного времени (10 минут), ставится за-
дача найти силовой трансформатор; в момент внешнего осмотра трансформатора из-
меняется его характерный гул, что свидетельствует о возможных повреждениях 
внутри его бака, устанавливается таймер обратного отсчета на 5 минут, в течение ко-
торого необходимо произвести оперативные переключения для вывода его в ремонт; 
если задача не решается – происходит необратимое и визуально масштабное повре-
ждение трансформатора с выводом результатов ущерба; это позволит составить рей-
тинговую таблицу учащихся. 

Однако на данном этапе представленный пример крайне трудно осуществить. 
Несмотря на достаточно высокий уровень развития технологий виртуальной и до-
полненной реальности, искусственного интеллекта для применения в образовании 
существуют ряд нерешенных проблем, в результате чего можно сделать следующие 
выводы: 

1. Для разработки образовательного контента, исходя из существующего про-
граммного обеспечения, необходимо знание языков программирования или задейст-
вование нескольких специалистов (в области информационных технологий и элек-
троэнергетики). Решение – создание развитой интерактивной системы визуального 
программирования единой для образовательного контента (возможность задания сце-
нариев обучения, используя визуальные элементы и системы всплывающих меню). 

2. Создание единой базы интерактивных 3D-моделей электрооборудования и элек-
троустановок (в том числе полноразборных для изучения конструкции и принципа дей-
ствия) с целью дальнейшего создания их цифровых двойников и использования в нуж-
ных сценариях при формировании виртуальной среды, визуальном программировании.  

3. Разработка единого приложения для считывания, закрепления меток на час-
тях оборудования для представления описания и характеристик. 

Следует также отметить, что в образовательном процессе главным остается 
личность преподавателя, которую никогда не смогут заменить цифровые сервисы [2]. 
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В современном образовании виртуальные лабораторные работы становятся все 
более популярными, особенно в условиях цифровизации и развития дистанционного 
обучения. Они представляют собой эффективную альтернативу традиционным лабо-
раториям, предлагая ряд существенных преимуществ. 

Прежде всего, виртуальные лаборатории обеспечивают высокий уровень безо-
пасности. Выполнение экспериментов в цифровой среде исключает риск получения 
травм, ожогов или повреждения оборудования. Это особенно важно при работе с вы-
сокими напряжениями, где даже малейшая ошибка может привести к серьезным по-
следствиям. 

Кроме того, виртуальные лаборатории обладают высокой доступностью. Сту-
дент может выполнять задания в любом месте и в любое время, имея лишь доступ к 
компьютеру и Интернету. Это делает обучение гибким и удобным, особенно для тех, 
кто по разным причинам не может посещать учебное заведение лично. 

Не менее важным фактором является и гибкость в обучении. Каждый обучаю-
щийся может выбрать собственный темп прохождения материала, что делает процесс 
более индивидуализированным. Виртуальные лаборатории идеально подходят для 
дистанционного и смешанного форматов обучения. К методическим преимуществам 
цифровой лаборатории относится возможность многократного повторения экспери-
ментов. Она позволяет обучающимся лучше усвоить материал, отработать навыки и 
исправить ошибки без дополнительных затрат. Что особенно полезно для студентов, 
которым требуется больше времени на понимание темы. К плюсам можно отнести и 
моментальную обратную связь, делающую виртуальные лаборатории эффективным 
инструментом самообучения. Системы сразу указывают на ошибки, предлагают по-
яснения и тем самым способствуют более глубокому пониманию темы. 

Не менее важным является аспект экономии ресурсов. В виртуальных лаборато-
риях не используются расходные материалы, а значит, отсутствуют затраты на обо-
рудование и его обслуживание. Это снижает финансовую нагрузку на учебные заве-
дения. 

Таким образом, виртуальные лабораторные работы (ВЛР) представляют собой 
современное, безопасное и доступное средство обучения, которое эффективно до-
полняет или даже замещает традиционные методы в ряде случаев. Они особенно ак-
туальны в условиях стремительно развивающихся технологий и растущей потребно-
сти в гибких образовательных решениях. 

В современном образовательном пространстве можно встретить разные подхо-
ды к виртуальным лабораториям. В одних случаях студентам предлагаются ВЛР, в 
которых на основе математической модели реализованы проверки известных законов 
физики [1], в других – созданы цифровые копии реальных лабораторных макетов [2].  


