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МЕХАНИКА

Академик И. И. АРТОБОЛЕВСКИЙ

ДВА МЕХАНИЗМА ДЛЯ ЧЕРЧЕНИЯ КРИВЫХ ВЫСШИХ ПОРЯДКОВ

1. Первый механизм предназначен для черчения циссоиды. Меха­
низм (см. рис. 1) состоит из кулисы 7, вращающейся вокруг оси А.
По кулисе 7 скользит ползун 2, входящий в точке С во вращатель­
ную пару со сдвоенным кривошипом 3, 

Кривошип 3 входит в точке D во 
вращательную пару с кулисой 4. Кулиса-7 
в точке F входит во вращательную пару 
с кривошипом 5, вращающимся вокруг 
оси 7И. По кулисе 4 скользит ползун 6, 
входящий в точке G во вращательную 
пару с ползуном 7, который скользит 
по кулисе 7.

Размеры звеньев механизма должны 
удовлетворять условию:

АВ = ВС = BD = FM = г, 

где г —радиус производящей окруж­
ности, и

вращающимся вокруг оси В.

DF = ВМ,

т. е. фигура BDFM должна быть парал­
лелограммом.

При движении механизма точка G 
вычерчивает циссоиду т~ т (рис. 1).

2. Для доказательства рассмотрим 
два подобных треугольника AGE и 
АСН. Имеем:

GE _ АЛ 
СН — АН •

Рис. 1

(1)

Обозначая GE — у, АЕ — х и имея в виду, что АЕ = НК, получаем

(2)
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Далее из условия

имеем

АН _ СН 
сн ~ нк

АН-НК=СН\

Тогда уравнение (1) можно представить так:

откуда

GE _ СН2
СН ~ АН2 ’

Исключая из уравнений (2) и (3) 
величину СН, получаем уравнение 
циссоиды

y2 = ^h- (4)

3. Второй механизм предназначен 
для черчения версьеры (аньезьеры). 
Механизм (см. рис. 2) состоит из кули­
сы /, вращающейся вокруг оси А. 
По кулисе / скользит ползун 2, вхо­
дящий в точке С во вращательную
пару с кривошипом 3, вращающимся 

вокруг оси В. По кулисе / скользит ползун 4, входящий в точке D 
во вращательную пару с прямоугольным рычагом 5. Рычаг 5 движется 
поступательно в неподвижных направляющих Н в направлении, пер­
пендикулярном к диаметру производящей окружности. Сторона Da. 
рычага 5 скользит в крестообразном, прямоугольном ползуне 6. 
Звено 7, входящее в точке С во вращательную пару с ползуном 2, 
скользит в ползуне 6. Механизм должен удовлетворять условиям:

АВ = ВС = г,

где г — радиус производящей окружности. Углы dEa и bDa равны 90°. 
Прямая GD является касательной к производящей окружности в точке 
G. При движении механизма точка Е вычерчивает версьеру т — т 
(рис. 2).

4. Для доказательства рассмотрим два подобных треугольника 
ADG и АСЕ.

Имеем
go _ AG
FC ~ AF ’

Обозначая GD — FE = у, AF — х, получаем

(6)
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Далее из условия

получаем

AF _ FC_ 
FC ~ FG

FC2 = x(2r — x).

(7)

(8)

Исключая из уравнений (6) и (8) величину FC, получаем уравне­
ние версьеры

у2 х = 4г2 (2г — л). (9)
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