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1. Будем рассматривать коллинеации пространства проективной связ­
ности, заданного в Хп объектом Томаса П^ (л1, л2, .. . , х^. Пусть 
Т₽у — один из объектов аффинной связности, составляющие которого 
связаны с составляющими объекта HgY соотношениями

ПОС __  Т1® " Т1^Ру = 1 ру — „ о(р! „.

Если Va обозначают компоненты бесконечно малой коллинеации 
пространства Пру, то они являются решениями системы дифференци­
альных уравнений

V^=Ul (1)

г/g, у = Kira v° + 8g + 8? W&, (2)

где /?pys — тензор кривизны Грт, №Л (п + 1) = V°ax — R^ V\
В системе уравнений (1), (2) и в следующих ниже соотношениях 

мы пользуемся ковариантным дифференцированием относительно 
■объекта Гру. Коллинеации пространства проективной связности Прг 
являются для пространства rgY проективными коллинеациями по опре­
делению последних. В этой заметке мы полностью решаем вопрос об 
установлении максимального порядка групп коллинеации пространств 
проективной связности ngY с ненулевым тензором Вейля и транзитив­
ности этих групп и завершаем, таким образом, предпринятые нами 
ранее исследования (х) по этому вопросу, предлагая при этом значи­
тельные упрощения в доказательствах. Тогда было установлено, что 
порядок полных групп коллинеации лишь не выше n2 + «—1.

2. Будем выписывать условия интегрируемости системы уравне­
ний (1)— (2) относительно неизвестных функций l/“, Wa, г/g. Условия 
интегрируемости уравнений (1) выполняются, как известно, в силу 
уравнений (2) и тождества Риччи над составляющими тензора кри­
визны Z?gya.

Функции в системе (1) — (2) не входят под знаком производных. 
Условия интегрируемости уравнений (2) позволяют получить для них 
совокупность дифференциальных уравнений, дополнительную к рас­
сматриваемой системе (1) — (2), в виде, разрешенном относительно 
производных от всех по всем переменным через Va, в силу 
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чего и сами оставшиеся соотношения интегрируемости представляются 
в форме

Dl W%rS = О, (3>

где — составляющие тензора Вейля, — обозначает дифферен­
цирование Ли вдоль Va (2).

Условия интегрируемости дополнительной совокупности дифферен­
циальных уравнений выполняются в силу выводных соотношений, 
составляющих новые соотношения интегрируемости

№ W^s),e = 0, (4).
в которых производные от функций Va, Ur . заменены на правые 
части (1) и (2).

3. Мы рассматриваем случай, когда соотношения (3), (4) и все 
выводимые из них соотношения интегрируемости не удовлетворяются 
тождественно, считая, что все указанные связи сводятся кзД4п— 5 
независимым соотношениям относительно функций Va, U7a, Up. По­
строим две матрицы

ІІ г} (е\8), П Ы,..., т\ и,..., п &8) ||, (5>
п^У\\, (6)

элементы которых

Т- Gys) = 8g ту8 -ф 8У + 8g WprT — 8“ UZgy8 »
Grs) = 28’ l^yS + 8g W^s + 8? 117^ + 8? - 8“ I^y8

являются, соответственно, коэффициентами при функциях U„ в (3) и 
коэффициентами при новых функциях Wa в уравнениях (4).

4. Построим минор матрицы (5), относящийся к строчкам

(«1 А \ \ /Ч \
\аз а2 а3/ , ^а2 а2 я3/ , \а2 а2 ауу , ^а2 а3 а7у

и столбцам
/ (аД , аЛ І = ], 2,..., п\
\®2/ > / > \&зД .^2/ V — -4, 5,..., ti),

где и минор матрицы (6), отвечающий уравнениям
а; Qg а2 а8) (г = Ь 2, ..., п).

Учитывая число независимых соотношений в условиях интегри­
руемости, мы приходим к соотношениям

(7)
имеющим место в любой системе координат.

5. Минор матрицы (5), отвечающий строчкам

и столбцам

а,
«2 а3

аЛ (ьД 
^•1 / ,

f(/а1 

\^j а3 > ка2 а/ а4/ > \^2 а3 aj.

(^Д 2, . . . , п\
\“з7 , Ді/ V = 5, 6, . . . . пД 
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и минор матрицы (6), связанный с уравнениями

приводят в любой системе координат при наших предположениях 
к формулам (п>-7)

^«,«.= 0. (8).

Нетрудно устанавливается справедливость этих соотношений для 
п = 4, 5, 6.

6. Если учесть, что пространство проективной связности с П’з = л2„ 
причем другие Прт = О, допускает группу коллинеаций

Pi, Рз, Рь ■■■ , Рп

х2рь х3рь p2 — x2x3plt х2р2 + 2х*р ь

* Максимальный порядок пг — 2п + 5 был известен автору в начале 1949 г.

_ (х2)3
Л Рз з~Р1> л3 Рз + X1 Pi,

X1 ръ X2 pv Х3рр X1 Р j

= 5,..., и)

порядка п2 — 2п + 5, то формулы (7), (8) позволяют сделать при всех: 
п > 3 следующий вывод:

Теорема. Группы коллинеаций наибольшего порядка про­
странств проективной связности с отличным от нуля тензором 
Вейля транзитивны и их порядок равен п2 — 2п + 5 *.

7. Пространство аффинной связности с объектом перенесения Гоз=л2г 
причем другие = 0, не являющееся проективно-евклидовым про­
странством, допускает полную группу движений порядка п2— 2п + 5 
с выписанными выше операторами. Учитывая это, рассуждения пп. 4 и 5,. 
связанные с рассмотрением коэффициентов матрицы (5) при отмечен­
ных в этих пунктах уравнениях и неизвестных функциях, относящихся 
(коэффициентов) к составляющим тензора кривизны аффинно связного 
пространства, позволяют сделать при следующий вывод:

Теорема. Наибольший порядок групп движений пространств 
аффинной связности Ап, отличных от проективно-евклидовых про­
странств, равен п2 — 2п -у 5. Все такие группы движений необхо­
димо транзитивны.

8. Отсюда непосредственно вытекает теорема, на возможность 
установления которой мы указывали раньше (3).

Теорема. Пространства соответствующие пространст­
вам AgY общей несимметрической ила полусимметрической аффин­
ной связности с максимальной группой движений, являются 
проективно-евклидовыми пространствами.

9. Пусть D,, обозначает максимально подвижное пространство аффин­
ной связности, отличное от проективно-евклидового пространства. Для 
этих пространств имеет место следующая теорема.
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Теорема. Группа движений пространства Dn является груп­
пой проективных коллинеаций этого пространства.

Это свойство следует из того, что проективные коллинеации 
любого Dn совпадают с коллинеациями пространства Прт, соответст­
вующего Dn, и того, что группа движений Dn, являясь подгруппой 
группы проективных коллинеаций, содержит п2 — 2п + 5 параметров.

Пензенский государственный педагогический институт ' Поступило
им. В. Г. Белинского , 15 III 1951
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