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ЭВОЛЮЦИОННАЯ МОРФОЛОГИЯ

В. Н. ЖЕДЕНОВ

ОБРАЗОВАНИЕ ВТОРИЧНО-НЕДОЛЬЧАТЫХ ЛЕГКИХ
У МЛЕКОПИТАЮЩИХ В ПРОЦЕССЕ ИСТОРИИ РАЗВИТИЯ

(Представлено академиком А. И. Абрикосовым & II 1951)В нашем сообщении (4) мы установили понятие о дольчатости легких у млекопитающих, а также показали 6 ступеней ее закономер­ного образования в процессе истории развития, начиная от гипотетич­ных Promammalia. В соответствии с этим нам удалось подвергнуть анализу все многообразие форм легких среди млекопитающих и дать сравнительно-анатомическую классификацию типрв дольчатости (17 типов, содержащих подтипы и внутривидовые типы) (3, 5).Высшие плацентарные, как правило, имеют или законченную типич­ную дольчатость легких или нередко наблюдаемые ее вторичные из­менения, которые выражаются в двух направлениях: а) в проявлении многочисленных вариантов обычной типичной дольчатости легких, т. е. различных ее неглубоких видоизменений, или б) в наличии различных стадий ее обратного развития, направленных к редукции дольчатости (ее инволюции) и ведущих к вторично-недольчатым легким, т. е. из­менений глубокого характера.Наши наблюдения над разнообразным и широким сравнительно­анатомическим материалом дали возможность подойти к выяснению путей и направлений инволюции (частичной и полной) дольчатости легких у млекопитающих. Эмбриональный и постэмбриональный ма­териал показывает в ряде случаев способы и пути таких вторичных преобразований типичной дольчатости и переходы одной фазы в дру­гую. Наиболее показательны в этом отношении случаи недавнего исто­рического становления признаков.Большинство вторичных преобразований дольчатости легких в сто­рону ее инволюции обычно протекает на сравнительно поздних или очень поздних стадиях развития — по типу анаболий, согласно А. Н. Северцову (8). Наши наблюдения над редукцией дольчатости легких в онтогенезе показали пути и закономерности такой перестрой­ки: у узконосых обезьян и человека — в сторону односторонней ча­стичной редукции, у некоторых тюленей — в сторону полной редукции (с участием Лукьяновой), у однокопытных — в сторону ее полной, но окончательно не завершенной редукции (с участием Рудько), у сви­ней — в сторону ее частичной редукции (Бигдан), у крупного и мел­кого рогатого скота — в сторону ее начальных фаз редукции (с уча­стием Фурманенко и Ищенко).Характер и форма вторичных преобразований типичной дольча­тости в сторону ее утраты связаны с преобразованиями грудной клет­ки и диафрагмы (их архитектоники и моторики) и, таким образом, с типами дыхания животных *.  Они носят в большинстве случаев опре­деленную направленность в соответствии с приспособлением всей организации животных разных отрядов или групп млекопитающих в ходе их приспособления в процессе эволюции под воздействием внеш-
* Изменения грудной клетки и ее дыхательной моторики у разных млекопитаю­

щих показаны Б. Домбровским и Ф. М. Мухамедгалиевым (2,7).
941



Образование
— Утрата легкими типичной дольчатости -, ее формы 

г [одразадан ив бторично-недольчатых легких)
типичной, 
дольчатос­
ти легких

; %

'л ста Сия-- 2-я стадия^ ■3-я стада.я—4-я стадия- ■ 5-я стадия

ра
О

ле
ни

еА
 \

В
ы

сш
ие

 1 
'т

ро
па

 ид
ы

 

1 ~
 

_ а/^

с'1^ м
^d

сз

bw 
d

Wc
а*с fl a^c

первично -педель 
чатые л ее Hue

Ж

О 
о 3=

§ М1 об
13Ш. У ЭНОН. 
озьяныгилШ Гиббон х 0)импанзе * Человек норма ЧелсбекварУ

13 
1 

•о-

\ g
эпнэидпаи по

по
хо

дя
щ

ие
 \ 

т
ол

ус
т

оп
ох

од
я-

 
w

 х
ищ

ны
е

1..
..

а*с А

с/^рс

а

z;7y

а+с р

d^^

іа а+с П A^7

^^d

о О
1 /

Медведи Выдра Куницы

ст
уп

ен
ь

(Promammaha) / / 03
/
/

£
«§

i Q
II / ё* 'л

ук
оп

ы
т

ны
е 

Іе
, .т

ы
 ‘ 0

1М_с

а»

av*d Я a<-cAЛ

* / / Даман ‘ Слон X

1 с
т

уп
ен

ь-
^ ; линек. серый) ,

П я-' /)

1

10 ІЖІ w

(КенгурурыЖий' k

A

/
/
// 1

У
/ 13 
/ S'

§

§<ъ
hWШі жW W

Ш?

О? швд

7

7

★d
/ О х тма воматн* лама пака Верблюд ' 

одногорб.

я с
т

уп
ен

ь 
4- эп

 naif pad
 и t па

рн
ок

оп
ы

т
- ' 

ны
е

1 С
і

Ж
^ре^

/^а

жши

а

^d

\ Тапир " осел таом. 
новооожа) • Лошадьти/

і с
т

уп
ен

ь Ц
-

a 

s

(Onoe

] Z7 '

Ж/

\ \
\ \
л

1 \ §

ас
т

он
ог

ие
, 

си
ре

не
вы

е,
 

т
оо

бр
аз

ны
е а' f a

Bw 

^dpcWd

а' F а

i ЙР

а^. п

с*а ыТа

с

у
★pc a^Ckd

W
ПігГІМх net

сум) 1 \ 'ч Сивуч нерпа кольч. 
(плод)

Тюлень, 
гренланоскіш) Ламантин* Киты (беззубые)

1 с
т

уп
ен

ь 
4-

№3/

J

(ж
апнаидпед

S. Ш-1 

vc-d d

жж 

аюРІРс' а*с^■d a+c+d a+c+d

7 пенаира 
бенеттатипП

a~ й

Летуч. собака* Ночница Подкобонось 
летуч, мь/ш.

/е большинство 
и летич. мышей

t

1

1 а;
5J 
І 

1

°а
зн

ы
е 

гр
уп

пы
 

Ж
ив

от
ны

х

1

праб- Односто 
faf рлонЬра- 

У\хиация

a+c+d*pc

папрао
ление ©

F

a+c+d(?) 
а+

(братно- 
соризонт 
^рахиану 
(% 

р 
'сніыНі

напраб- план ле Дие ^нсиро 
іе

СО (Собака:вар.і) 111 0)',ане-утан * Ленивцы * Каеуан X

рис. 1. Схема путей исторических преобразований дольчатости легких у млекопитаю­
щих (вид на легкие дорзально в распластанном положении), а, а — верхушечные доли 
левого и правого легкого; с, с — сердечные доли; d, d — диафрагматические доли; 
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ней среды к резко отличным условиям существования. В современных систематических группах можно наметить ряд ступеней или стадий этих преобразований, отвечающих последовательным этапам исторического развития.Нам удалось все многообразие форм легких в зависимости от их дольчатости рассмотреть в свете единой биоморфологической системы (см. рис. 1). Различная направленность изменения форм дальчатости легких часто своеобразна и обычно присуща определенным отрядам, подотрядам и более мелким систематическим группам. Следовательно, эти формы не лишены определенного таксономического значения *.Направление А: антропоиды. Ведет к своеобразным пре­образованиям формы дольчатости легких при наличии сквозных междо­левых щелей: образованию двудолевого левого легкого за счет редукции и слияния сердечной доли со смежной верхушечной и полной редукции посткардиальной доли, а также усиленному развитию верхушечных до­лей и, наоборот, слабому диафрагматических (не характерно — низшие узконосые обезьяны: тип III; не вполне характерно — антропоморфные обезьяны, за исключением орангутанга; характерно — гоминиды) **. Протекает в связи с сильным укорочением и резким расширением (уплощенностью) грудной клетки при ее значительной подвижности (грудной тип дыхания) в соответствии с приспособлением к вертикаль­ному стопохождению и установлению рукообразных грудных конечно­стей (брахиация) ***.Направление Б: стопоходящие и полустопоходя- щие хищные. Ведет к образованию своеобразного двудолевого ле­вого легкого за счет редукции и слияния сердечной доли со смежной верхушечной, при обычном четырехдолевом правом легком, не сильно развитым диафрагматическим долям и сравнительно развитым верху­шечным, разделенным сквозными междолевыми щелями (медведевые, барсуковые, выдровые, куницевые и др.). Протекает в связи с округле­нием и некоторым укорочением грудной клетки при сильной ее подвиж­ности (преимущественно грудной тип дыхания) в соответствии с приспо­соблением к горизонтальному стопохождению.Направление В: полукопытные. Ведет к общей утрате дольчатости в целом и образованию цельно-легочных массивов, однако с сохранением следов бывшей дольчатости (соединительнотканные по­граничные тяжи) (не характерно — даманы, характерно — хоботные). Протекает в связи с установлением общей прочности и значительно
* Поэтому мы не разделяем категорического мнения авторов о непригодности 

фактора дольчатости легких как критерия в сравнительной анатомии и система­
тике (9,12).

** У человека, кроме того, как закономерное явление часто наблюдаются раз­
личные фазы слияния сердечной доли (при отсутствии, однако, ее значительной ре­
дукции) с верхушечной также и в правом легком, приводящие изредка к их полному 
объединению — билатерально двудолевые легкие (в разной степени их слияние, по 
авторам, наблюдается до 65—82,5% случаев, из которых полное объединение имеет 
место лишь в 5,0—5,5% С,6)).

*** Человека нельзя безоговорочно сопоставлять с остальным животным миром, 
так как у него в процессе становления ведущими факторами в первую очередь яв­
ляются трудовые процессы и социальные явления.

ре — посткардиальная доля (добавочная); pre — прекардиальная доля (краниальная 
верхушечная правого легкого); /—язычек левого легкого (остаток свободного конца 
редуцированной сердечной доли); а' или с' и т. д. обозначают соответствующие доли, 
не типично выраженные; а" или с" и т. д. обозначают соответствующие доли, только 
намеченные; а + с или с + d и т. д. обозначают слияние между собою соответствую­
щих долей. Пунктиром изображено плевральное сращение долей. Значок х обознача­
ет, что данный рисунок изображен согласно литературным данным; значок 0—что 
данный рисунок изображен ориентировочно, согласно не точным литературным дан­

ным. Остальные рисунки — оригинальные
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ограниченной подвижности грудной клетки при суженной ее форме (преимущественно брюшной тип дыхания) в соответствии с увеличением ее опорной роли при специализации к своеобразному стопохождению и общей массивности тела.Направление Г: мозоленогие. Ведет, как и у однокопыт­ных, к почти полной потере характерной дольчатости в целом (не ха­рактерно — ламы домашние, характерно — верблюдовые). Протекает в связи с установлением общей прочности грудной клетки и ограниченной ее подвижности (особенно в краниальном отделе) при килевидной фор­ме (преимущественно брюшной тип дыхания) в соответствии с увели­чением ее опорной роли в связи со специализацией к парному полуко- пытохождению (мозоленогостью) при общей массивности тела.Направление Д: непарнокопытные. Ведет к почти пол­ной потере характерной дольчатости в целом при мощном развитии сер- дечно-диафрагматических массивов (не характерно — тапировые, харак­терно — лошадиные). Протекает в связи с установлением ограниченной подвижности, но при сильной упругости грудной клетки (особенно в краниальном ее отделе) при резко килевидной и сильно растянутой фор­ме (грудо-брюшной и даже преимущественно брюшной тип дыхания) в соответствии с сильным увеличением ее опорной роли в связи со специа­лизацией к аллюру.Направление Е: ластоногие, сиреневые, китообраз- н ы е. Ведет к постепенной утрате легкими дольчатости в целом и пре­вращению их в цельно-легочные, удлиненные (у китообразных) массивы с сохранением следов бывшей дольчатости или без них (не характерно или не вполне характерно — разные ластоногие, у которых наблюдают­ся все виды переходов, характерно — сиреновые и китообразные). Про­текает в связи с установлением общей прочности всей грудной клетки в целом и ее малой подвижности при округленности и даже уплощенно- сти (ластоногие) ее формы (своеобразный грудной тип дыхания) в со­ответствии со специализацией к водному образу жизни.Направление Ж: рукокрылые. Ведет к постепенной утрате в целом дольчатости легких и превращению их в цельно-легочные уко­роченные массивы (не характерно — летучие собаки, не вполне харак­терно — некоторые летучие мыши, характерно — большинство летучих мышей). Протекает в связи с установлением общей прочности грудной клетки (особенно краниального отдела) при ее расширенно-укороченной форме (грудной тип дыхания) в соответствии со специализацией к полету.Все сказанное иллюстрирует формативное влияние в процессе истории развития внешней среды и условий существования, воздействующих пу­тем сложных морфо-функциональных преобразований на грудную клет­ку, а также диафрагму. Изменение их моторных функций, а также структуры ведет в свою очередь к коадаптивиым изменениям внутрен­них органов, в частности легких, в том числе их формы и дольчатости (функциональные преобразования структур и форм в соответствии с эко­лого-филогенетическими изменениями организации животных).
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