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ПРИМЕНЕНИЕ МАГНИТНО-АБРАЗИВНОЙ ОБРАБОТКИ  

В МАШИНОСТРОЕНИИ 

 

Точность и качество обработки деталей играют центральную роль в обеспечении 

надежности и эксплуатационных свойств машин и механизмов. Современное машинострое-

ние сталкивается с вызовами, связанными с необходимостью повышения стандартов обра-

ботки, что прямо связано с требованиями к долговечности и функциональности изделий. 

Шероховатость поверхности − это одна из главных геометрических характеристик 

качества деталей, которая влияет на их эксплуатационные качества. Под воздействием 

различных факторов в процессе эксплуатации поверхности деталей подвергаются мно-

жеству внешних рисков. Износ трения, возникновение трещин от усталости, коррози-

онное и эрозионное разрушение, а также повреждения от кавитации − все эти явления 

происходят на поверхности деталей и в близком к ней слое. Таким образом, улучшение 

поверхности деталей при помощи специальных методов значительно повышает общее 

качество продуктов, особенно в отношении их надежности. Качество отделки поверх-

ности критически важно для высококачественной работы гидроаппаратуры и зависит 

от материала, из которого изготовлены детали, и технологий их обработки. В процессе 

механической обработки (таких как резка, шлифование, полирование и т. д.) металлы 

подвергаются деформации под воздействием температур и нагрузок, а также загрязня-

ются инородными частицами (например, частицами абразива и кислорода). 

С учетом вышеизложенного, разработка и внедрение эффективных технологий, таких 

как магнитно-абразивная обработка (МАО), становится важной задачей. Внедрение метода 

МАО приводит к значительным улучшениям в точности и качестве обработки, что осо-

бенно необходимо для сложных деталей гидроаппаратуры и других систем машин. 

В области машиностроения существует множество методов отделочной обработки, 

каждый из которых имеет свои особенности и специфическую область применения. 

К традиционным методам относятся такие как шлифование, полирование, хонингование и 

доводка, позволяющие достичь значительных параметров шероховатости поверхностей 

[1]. Каждый из методов обладает как преимуществами, так и недостатками, что определяет 

выбор оптимальной технологии в зависимости от конкретных требований к обработке. 

Финишная обработка сложнопрофильных деталей представляет собой сложную и 

высокозатратную задачу, где около 60 % затрат продукции уходит на финишные опе-

рации. Попытки снижения времени финишной обработки и уменьшения расходов на 

эти процессы проводились в любой срок. Традиционная обработка свободным абрази-

вом широко используется в ювелирной отрасли, так как большинство обрабатываемых 

деталей имеют сложные формы. Однако данный метод изучен намного меньше по 

сравнению с методами, использующими закрепленный абразив. 
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Современный этап технологий финишной обработки характеризуется стремлением 

к совершенствованию параметров оборудования для повышения результативности об-

работки, уменьшения энергозатрат и адаптируемости процессов. 

Таким образом, магнитно-абразивная обработка представляет собой современные 

технологические решения, которые обеспечивают высокие уровни точности и качества. 

Этот способ обработки основан на использовании абразивных частиц внутри магнитно-

го поля (рисунок 1), позволяя обеспечить непрерывный контакт с обрабатываемой по-

верхностью детали [2]. Благодаря этому значительно улучшаются параметры шерохо-

ватости, достигая значений Ra до 0,01−1 мкм. 

 

 
 

Рисунок 1 – Общая схема магнитно-абразивной обработки 

 

В качестве ферромагнитных абразивных порошков применяются разнообразные 

материалы с уникальными физическими и специальными характеристиками. Необхо-

димо отметить, что единой классификации магнитно-абразивных порошков пока не 

существует. Тем не менее, существуют различные классификации по структуре частиц 

и по методу их получения. Наиболее выходным вариантом является магнитно-

абразивный инструмент, который включает механические смеси магнитных и абразив-

ных компонентов. Обычно в качестве магнитных материалов используются как обыч-

ные, так и легированные железные порошки, в том числе порошки магнитных сплавов. 

Абразивные компоненты могут быть представлены практически всеми известными аб-

разивными материалами (алмаз, корунд, карбид кремния и др.). 

Магнитореологические инструменты создаются в магнитном поле, что позволяет 

формировать ферромагнитные абразивные порошки практически любой конфигурации 

с регулируемой жесткостью. Исследования различных порошковых материалов  

показывают, что эффективность обработки в значительной степени зависит от формы 

зерен ферромагнитного абразивного порошка. При использовании МАО на эффектив-

ность обработки влияет не только материал порошка, но и состояние режущих кромок 

зерен. Ключевыми геометрическими параметрами являются форма зерна, количество 

вершин (режущих кромок) и радиусы закругления. 
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	Преимущества автоматизированных систем учета − автоматизация технической поддержки обеспечивает:
	Реализация автоматизированной системы учета − для эффективного учета заявок в университете была разработана онлайн-система, основанная на использовании Яндекс Форм и Google Таблиц.  Данный подход позволил:
	Автоматизированная система учета позволяет сделать процесс технической поддержки более прозрачным и удобным, что повышает удовлетворенность пользователей. Пользователи получают возможность:
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	 Listening – проверка наличия петель;
	 Learning – изучение MAC-адресов;
	 Forwarding – полная работоспособность.
	 защищает сеть от петель, вызванных ошибочными подключениями;
	 уменьшает вероятность атак, когда злоумышленник пытается внедрить свой коммутатор в сеть;
	 обеспечивает стабильность и предсказуемость работы клиентских портов.
	Рисунок 1 – Настройка клиентских портов (PortFast + BPDU Guard)
	1. Cisco Systems. Understanding Spanning Tree Protocol (STP) Features and  Configuration. – Режим доступа : https://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/lan-switching/spanning-tree-protocol/24062-146.html. – Дата доступа : 24.03.2025.
	 экономия IPv4-адресов – в связи с ограниченностью IPv4-адресов NAT позволяет множеству устройств внутри сети использовать один внешний (публичный) IP-адрес;
	 безопасность – скрывает внутреннюю сетевую структуру, так как устройства локальной сети не имеют прямых публичных IP-адресов.
	 Static NAT – привязывает один внутренний IP-адрес к одному внешнему. Используется для серверов, которым нужен постоянный публичный IP;
	 Dynamic NAT – назначает внутренним устройствам публичные IP-адреса из заданного пула;
	 PAT (Port Address Translation) или NAT Overload – самый распространенный тип NAT, где один публичный IP-адрес используется для множества внутренних устройств, а различение происходит за счет номеров портов.
	Рисунок 1 – Настройка NAT на маршрутизаторе
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	В современном мире эффективное управление персоналом является важным элементом успешного функционирования любой организации. Кадровый учет играет ключевую роль в обеспечении правильного оформления трудовых отношений, расчета заработной платы, контроля...
	Автоматизация кадрового учета с использованием современных программных решений, таких как платформы «1С: Предприятие», позволяет значительно упростить и ускорить процесс управления персоналом. Программные продукты 1С обеспечивают удобный интерфейс, ин...
	Актуальная версия платформы 1С: Предприятие 8.3 представляет собой мощный инструмент для автоматизации бизнес-процессов. Она позволяет разрабатывать, настраивать и использовать специализированные конфигурации для различных отраслей и типов предприятий...
	Существенная часть разработки бизнес-приложений ведется в концепции декларативного программирования, без написания кода. Широко используется визуальное редактирование, что позволяет свести объем собственно программирования к минимуму.
	Актуальность темы обусловлена потребностью предприятий в оптимизации трудозатрат на ведение кадрового учета, снижении риска финансовых и юридических ошибок.
	Автоматизация ведения кадрового учета под нужды конкретной организации является актуальной задачей, поскольку актуальная информация о персонале помогает руководителю выявлять проблемные места, оптимально использовать имеющиеся ресурсы и принимать важн...
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	2. ФоксФорд / Искусственный интеллект в образовании: перспективы и примеры использования [Электронный ресурс]. – Дата последнего обновления статьи: 07.03.2025. – URL https://media.foxford.ru/articles/neyroseti-v-obrazovanii. − Дата обращения: 09.03.2025.
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	 интерактивные уроки с адаптивными заданиями на белорусском языке;
	 модули для решения задач, включая разделы по теплофизике, механике и робототехнике;
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