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РЕШЕНИЯ И ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ ЗАДАЧИ  

ДЛЯ ТЕХНОЛОГИИ РЕКОНФИГУРИРУЕМЫХ АНТЕНН 

 

Чтобы преодолеть ограничения антенн на развитие всей системы связи транспорт-

ного средства и дать антеннам возможность адаптироваться к требованиям многофунк-

циональной системы и сложным и изменяющимся сценариям применения, используют-

ся реконфигурируемые антенны [1]. Реконфигурируемые антенны относятся к измене-

нию характеристик излучения антенн электронными, механическими и другими спосо-

бами без изменения существующей структуры антенны [2−4]. Таким образом, одна ан-

тенна может использоваться для достижения функций нескольких антенн, и их взаим-

ное влияние сводится к минимуму, и ее можно автоматически настраивать в соответ-

ствии с различными случаями и рабочими требованиями. По реконфигурируемым па-

раметрам реконфигурируемые антенны можно разделить на реконфигурируемые по ча-

стоте [5−9], реконфигурируемые по поляризации [10−13], реконфигурируемые по диа-

грамме направленности [14−17] и многопараметрические составные реконфигурируе-

мые антенны [18−21]. 

Из опубликованной литературы следует, что управляемые зазоры, управляемые 

структуры короткого замыкания и изменение длины или площади антенны являются 

основными методами реализации антенн с реконфигурируемой частотой [22−24]. 

С точки зрения методов реализации, в основном это загрузка радиочастотных переклю-

чателей (для достижения дискретной регулировки частоты), загрузка варакторных дио-

дов (непрерывная регулировка частоты), регулировка механической структуры антенны 

и регулировка свойств материала антенны. Если количество используемых диодов не-

велико, то влияние диодов и их цепей смещения на характеристики излучения антенны 

можно игнорировать. Однако диапазон регулировки частоты антенны весьма ограни-

чен. Чтобы получить больший диапазон регулировки, необходимо ввести больше дио-

дов, что неизбежно увеличивает сложность цепи смещения, что приведет к существен-

ному ухудшению характеристик антенны [25−28]. В последние годы появление искус-

ственных электромагнитных метаматериалов/метаповерхностей и графеновых матери-

алов предоставило людям большую свободу в манипулировании электромагнитными 

волнами. Благодаря конструкции они могут обладать электромагнитными свойствами, 

которых нет у естественных материалов в природе, и могут модулировать амплитуду и 

фазу электромагнитных волн [29−32]. Антенны с реконфигурируемой поляризацией в 

основном изменяют распределение тока излучателя антенны, управляя включением и 

выключением переключателей, таких как загруженные PIN-диоды и MEMS, так что ан-

тенна работает в разных состояниях поляризации [33−36]. С точки зрения места реализа-

ции, есть две основные категории, одна из которых заключается в прямой реконструкции 

излучающего блока антенны, а другая − в реконструкции части питающей сети.  
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Многопараметрические композитные реконфигурируемые антенны должны ре-

конфигурировать две или более рабочих частоты антенны, характеристики поляри-

зации, диаграмму направленности и другие параметры. Из литературы, опубликован-

ной на данный момент, следует, что технология многопараметрических композитных 

реконфигурируемых антенн быстро развивается, но основные проблемы все еще суще-

ствуют: во-первых, рабочая полоса пропускания (полоса импеданса, полоса усиления, 

полоса пропускания отношения осей круговой поляризации) большинства реконфигу-

рируемых антенн с поляризационной диаграммой направленности ограничена, что не 

может удовлетворить растущие потребности современных систем связи на транспорт-

ных средствах; во-вторых, диапазон пространственных углов покрытия луча реконфи-

гурируемой антенны очень ограничен. Для реконфигурируемых антенн с дискретным 

лучом реконфигурируемое состояние луча очень ограничено, а для регулируемых ан-

тенн с непрерывным лучом угол сканирования луча по-прежнему узкий; в-третьих, из-

за ограничений существующих решений реконфигурируемых технологий большинство 

реконфигурируемых антенн, о которых сообщалось на данный момент, могут незави-

симо восстанавливать только два параметра частоты, поляризации и диаграммы 

направленности, и существует мало решений, которые могут восстанавливать все три 

одновременно. Подводя итог, можно сказать, что в условиях быстрого роста объема 

беспроводных данных и растущей загруженности спектральных ресурсов исследования 

высокопроизводительных частотных, поляризационных и диаграммных композитных 

реконфигурируемых антенн имеют очень важное академическое значение и приклад-

ную инженерную ценность. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРИВАТНОСТИ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПУБЛИЧНЫХ КАМЕР 

 

В современном мире, где публичные камеры и социальные сети становятся все бо-

лее распространенными, важно изучать возможные угрозы приватности и защиты лич-

ных данных. Исследование такого взаимодействия между публичными камерами и 

данными из социальных сетей актуально с точки зрения оценки рисков для личной 

жизни и разработки мер по защите конфиденциальности пользователей. 

Данная работа направлена на анализ потенциальных угроз приватности, возника-

ющих при объединении данных из публичных камер видеонаблюдения и социальных 

сетей. Основная гипотеза заключается в том, что несмотря на то, что информация из 

видеопотока и данные из социальных сетей по отдельности не представляют серьезной 

угрозы приватности, их совмещение может привести к возможности идентификации 
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