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состояниях

Факторы, воздействующие на центральную нервную систему, по­
нижая ее функцию, определенным образом влияют на интенсивность об­
мена веществ в мышцах. Однако до сих пор еще ограничено количество 
прямых экспериментальных данных, выявляющих различные стороны 
этого влияния.

Нами предприняты были исследования по изучению влияния гипоксе­
мических факторов (наркоз, пониженное барометрическое давление) на 
процесс образования аммиака и превращения глутамина и глутаминовой 
кислоты в скелетных мышцах кроликов. Этот процесс был избран нами 
потому, что он теснейшим образом связан с функциональным состояни­
ем мышц.

Как известно, в мышце при ее деятельности идет интенсивное обра­
зование и исчезновение аммиака (1-4). Для исследований мы использо­
вали скелетные мышцы кроликов в трихлоруксусном экстракте, из кото­
рых определяли: аммиак (5), глутаминовую кислоту хроматографиче­
ским разделением (6), глутамин гидролизом в 1 N H2SO4. Наркоз вызы­
вали эфиром, гексеналом и сернокислым магнием.

Полученные результаты в виде нескольких типичных опытов при­
ведены в табл. 1. Они показывают, что в скелетных мышцах нормаль­
ных кроликов содержится в среднем 2,30 мг% N-аммиака, у наркоти­
зированных же кроликов содержание его значительно ниже — в сред­
нем 1,48 мг%, или лишь 62% того количества, которое обнаружено в 
мышцах нормальных кроликов. Установив резкое снижение содержания 
аммиака в скелетных мышцах при наркозе, мы считали интересным 
изучить содержание в этих условиях глутамина, поскольку исследования­
ми последнего времени установлено, что одним из источников аммиака 
в мышце, наряду с адениннуклеотидами ('), может быть также и глу­
тамин (7), постоянная составная часть мышечной ткани (9).

Полученные результаты приведены в табл. 1. Как видно из этих дан­
ных, в скелетных мышцах нормальных кроликов содержание амидного 
азота в среднем равно 3,70 мг%, что соответствует 38,7 мг% глутами­
на; при снижении же функции центральной нервной системы Наркоти- 
зированием животного количество амидного азота в скелетных мышцах 
значительно выше; в среднем оно равно 4,8 мг%, что соответствует 
50,1 мг% глутамина.

Мы изучали также влияние наркоза на содержание в скелетных 
мышцах глутаминовой кислоты, обмен которой непосредственно связан 
с обменом глутамина (8). Данные о содержании глутаминовой кисло­
ты в скелетных мышцах нормальных кроликов приведены в табл. 1, из 
которой видно, что среднее содержание ее в скелетных мышцах в норме

657



Таблица 1

Содержание аммиака, глутамина и глутаминовой кислоты 
в скелетных мышцах кроликов (в мг^)

Дата X 
Z
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В норме

13 XII 1950 .................................. 2,1 3,1 32,3 37,8
7 II 1951............................... 2,2 5,3 55,3 59,2

14 II 1951........................... 2,1 4,7 49,0 36,0
12 III 1951.......................................... 1,9 4,1 42,8 35,9

Среднее* . . . . 2,36 3,70 38,7 42,5

При наркозе

12 XII 1950 .......................
5 III 1951.......................
7 IV 1951...................................
7 IV 1951 ..........................................

1,40
1,60
1,60
1,30

3,0
6,3
4,9
6,9

31,3
65,7
51,1
72,0

25,2
21,7
15,9

Гексенал 2 часа
Магнезиальныйнаркоз

Среднее** . . . . 1,48 4,8 50,2 24,0

При гипоксемии

7 II 1951............................... 2,1 6,6 68,8 33,6 5 час. 15 мин.
9 II 1951...................................... 1,4 10,4 108,5 20,7 7 час.

13 II 1951................................... 0,6 3,6 37,6 33,9 7 ,
15 II 1951.............................................. 2,0 4,9 51,1 18,5 7 .

Среднее *** . . . 1,8 5,2 54,2 26,5

* Среднее из результатов 20 опытов.
** Из 15 опытов.

*** Из 6 опытов.

равно 42,5 мг%, в результате наркоза количество ее снижается до 
24 мг%.

Одним из факторов, обусловливающих снижение функции централь­
ной нервной системы, является кислородное голодание. Последнее вы­
зывалось пребыванием кроликов на протяжении 5—7 час. в барокаме­
ре с разрежением воздуха, приблизительно соответствующим высоте 
7500—8500 м. Результаты, полученные при исследовании скелетных 
мышц гипоксемических кроликов, приведены в табл. 1. Из этих данных 
видно, что гипоксемия, подобно наркозу, приводит к снижению содер­
жания аммиака, количество которого в скелетных мышцах гипоксеми­
ческих кроликов на 24% ниже, чем в мышцах нормальных кроликов. 
Количество амидного азота в скелетных мышцах гипоксемических кро­
ликов выше, чем у нормальных, на 40%, количество глутаминовой ки­
слоты ниже на 38%.

Таким образом, характер влияния наркоза и гипоксемии, обусловлен­
ной пребыванием кроликов д барокамере, на процесс образования ам- 
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миака и превращения глутамина и глутаминовой кислоты в скелетных 
мышцах одинаков.

Полученные данные позволяют сделать вывод о том, что центральная 
нервная система участвует в регуляции интенсивности процесса образо­
вания аммиака в скелетных мышцах. Устранение «тонических» импуль­
сов возбуждения, идущих из центральной нервной системы, повидимо- 
му, снижает интенсивность процессов дезаминирования, в результате 
чего содержание аммиака снижается, а содержание глутамина, как 
одного из возможных источников аммиака в мышце, сохраняется на 
более высоком уровне. Эти данные хорошо согласуются с полученными 
нами (10) ранее данными о том, что у наркотизированных и гипоксеми­
ческих кроликов в крови также резко снижено содержание аммиака.
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