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1. Вопрос об изменении намагниченности ферромагнетиков в слабых 
магнитных полях (И <^НС, Ис — коэрцитивная сила) рассматривался 
в ряде работ. Как известно, впервые количественные закономерности 
в этом направлении были установлены Релеем из эмпирических данных. 
В дальнейшем соотношения Релея были теоретически обоснованы, 
исходя из современных представлений о процессах намагничивания 
ферромагнетиков, Прейзахом (х) и, в наиболее последовательной форме, 
Е. Кондорским (2). В самое последнее время Н. Акуловым, О, Галки­
ной и В. Ивановским (3) было показано, что в общем случае измене­
ние магнитной восприимчивости х и остаточной намагниченности 1Г 
ферромагнетиков в слабых полях может быть описано соотношениями 
вида:

Х = Хо+^ + ^2, (1)

(2)

где хо — начальная восприимчивость; р и 7 — параметры, не зависящие 
от поля.

Для тех ферромагнитных металлов и сплавов, для которых 7 ж О, 
из (1) и (2) как частный случай получаются известные соотношения 
Релея:

X = Хо + (3)

(4)

Наиболее детальной экспериментальной проверке подвергались 
соотношения (3) и (4), при этом применительно, главным образом, к 
высокопроницаемым ферромагнетикам. Этими опытами было установ­
лено, что для ряда высокопроницаемых ферромагнетиков соотношения 
(3) и (4) достаточно хорошо описывают результаты наблюдений. Однако 
для некоторых железо-кобальтовых сплавов, как показали опыты 
Н. Акулова, О. Галкиной и В. Ивановского (3), существенным являет­
ся учет членов с у.

Настоящее исследование имеет своей целью выяснить, в какой 
мере теоретические соотношения для магнитной восприимчивости и 
остаточной намагниченности выполняются для высококоэрцитивных
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?е.РРОМаГНетйков' Д° по™овки данного исследования казалось, что 
ысококоэрцитивных ферромагнетиках, вследствие взаимного про­

никновения процессов сме­
щения границ между доме­
нами и вращения, закономер­
ности изменения намагни­
ченности в полях H<Hc 
будут существенно отлич­
ными от тех, которые имеют 
место для высокопроницае­
мых материалов. Опыты, 
однако, показали, что соот­
ношения (3) и (4) остаются 
справедливыми и для иссле­
дованных нами высококоэр­
цитивных ферромагнетиков.

2. Исследования, резуль­
таты которых приводятся 
здесь, получены на сплаве 
Fe — Со — V (викаллой) со­
става: 38% Fe, 52% Со, 10%V. 
В испытуемых образцах 
путем холодной обработки

600°) создавалась различная 
Нс = 25; 97,5; 217 и 345 эрст. 
и остаточной намагни-

и последующего низкотем­
пературного отпуска (500— 

коэрцитивная сила. Образцы имели 
Измерения магнитной восприимчивости 

ченности производи­
лись на одних и тех 
же образцах баллисти­
ческим и магнитометри­
ческим методами *.

* Измерения на астатическом магнитометре, по просьбе автора, были любезно 
проведены В. И. Ивановским, за что пользуюсь случаем выразить ему искреннюю 
благодарность.

3. На рис. 1 и 2 даны 
ход магнитной воспри­
имчивости х и остаточ­
ной намагниченности1Г 
от поля Н в области 
Н<НС.

Как и следовало 
ожидать, с увеличе­
нием коэрцитивной 
сильГуменьшаются как 
начальная восприимчи­
вость х0, так и коэф­
фициент возрастания 
восприимчивости (пара­
метр р) (см. рис. 31. 
При этом наиболее 
резкий спад х0 и р (при­
близительно по гипер­
болическому закону) 
имеет место всякий раз 
при первой термиче­
ской обработке, в то Рис. 2. Обозначения те же, что на рис. 1
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время как при последующих термических обработках спад Хо и Р ока­
зывается более монотонным, несмотря на более значительный рост Нс.

Следует отметить, что с ростом коэрцитивной силы Хо и Р умень­
шаются приблизительно пропорционально друг другу. Что касается 
зависимости магнитной восприимчивости х и остаточной намагничен­
ности 1Г от поля, то, 
как видно из данных 
рис. 1 и 2, х является 
линейной функцией от 
Н, а 1г — квадратичной 
функцией от Н.

На рис. 1 и 2 спло­
шными кривыми дан 
теоретический ход маг­
нитной восприимчиво­
сти и остаточной на­
магниченности от поля, 
рассчитанный из соот­
ношений (1) и (2) при 
7 = 0 и следующих 
значениях параметров р 
и Хо: Р=128,6-10-4; 
46,4-10"4; 15-10-4;
2,5-10-4 и Хо = 2,44; 
0,67 и 0,37, соответ­
ственно, для образцов с Нс — 25; 97,5; 217 и 345 эрст. Эксперименталь­
ные данные представлены точками.

Отсюда следует, что при изменении коэрцитивной силы викаллоя 
в достаточно широких пределах от сравнительно малых значений 
(в нашем опыте 25 эрст.) до почти максимально возможных для этого 
состава сплава (Нс — 345 эрст.) зависимость магнитной восприимчиво­
сти и остаточной намагниченности от поля в пределах ошибок опыта 
дается соотношениями (3) и (4).
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