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Начальные стадии развития кубка у отряда 
Archaeocyathida

Изучением начальных стадий развития правильных археоциат зани­
мались многие исследователи (3, 4, 6, 7), однако авторы приходили к 
разным выводам. Так, если все эти авторы сходились на том, что первой 
из скелетных элементов кубка возникала наружная стенка, то относи­
тельно времени появления перегородок и внутренней стенки (о возник­
новении других скелетных элементов в большинстве случаев не упоми­
нается) имеются самые разноречивые мнения.

Первые исследования в этом направлении принадлежат Тэйлору, ко­
торый изучал археоциат из нижнего кембрия Южной Австралии (6). 
Серии пришлифовок для многих экземпляров археоциат дали ему осно­
вание говорить об одновременном появлении в юных кубках (диаметром 
0,5 мм, не меньше) 6 первых перегородок, но уже после возникновения 
внутренней стенки.

Изучение ранних стадий археоциат Ю. Австралии продолжил 
Тинг (7). Для рода Ajacicyathus Bedf. (Archaeocyathus — typus) он 
также наблюдал более раннее развитие внутренней стенки по сравнению 
с перегородками. Однако самая начальная стадия развития кубка по его 
схеме — впячивапие наружной стенки вовнутрь — кажется необоснован­
ной, так как наименьший диаметр изученных им кубков 1,2—1,5 мм. 
Окулич (4, 5) оспаривает факт более раннего возникновения внутренней 
стенки по сравнению с перегородками. На основании своего материала 
он утверждает, что внутренняя стенка у правильных археоциат возни­
кает позднее перегородок и лишь в результате слияния их внутренних 
концов.

Р. и И. Бедфорд (3), также изучавшие начальные стадии кубков 
некоторых австралийских археоциат, пришли к выводу, что у правиль­
ных археоциат (у них Ajacicyathus—-тип) после наружной стенки по­
являются не перегородки, а отдельные стерженьки, в количестве одного- 
двух, которые и поддерживают самостоятельно возникшую внутреннюю 
стеночку. Настоящие перегородки, по их мнению, возникают несколько 
позднее внутренней стенки.

Изучение коллекции археоциат из кембрийских известняков р. Ка- 
зыр, Восточные Саяны (коллекция ВСЕГЕИ, 1929 г.) и некоторых дру­
гих также позволило получить некоторые сведения по онтогенезу архео­
циат, в основном по отряду Archaeocyathida.
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Выяснилось, что у представителей отряда Archaeocyathida (семей­
ства Archaeocyathidae, Bicyathidae, Tercyathidae, Ethmophyllidae и др.) 
зарождение кубка, одновременно с едва заметным развитием и его 
каблучка прирастания, начинается с наружной стенки. Наружная стенка 
бывает при этом тонкой, еще непористой, а сам кубочек имеет форму 
маленького бокала (рис. 1а). Наименьший диаметр кубка, какой мне 

удавалось наблюдать, 0,08—0,11 мм. Никакие-
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д

©
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Рис. 1. Возникновение ске­
летных элементов у пред­
ставителей рода Ajacicya- 

thus Bedf. х 16

другие скелетные элементы при этом еще не 
появляются.

В дальнейшем наружная стенка кубка ста­
новится пористой, а при диаметре 0,14— 
0,17 мм появляется отчетливая внутренняя 
стенка (рис. 16). Во всех случаях, которые 
здесь приходилось изучать, внутренняя стенка 
имела поры только при диаметре 0,22—0,25 мм. 
Следов перегородок на этой стадии обнару­
жить ни разу не удалось, хотя изучено было

Это может привести к

значительное число экземпляров и притом в са­
мых различных сечениях.

Развитие каблучка прирастания продол­
жается по мере роста кубка (рис. \ж, з). Его 
скелетная масса увеличивается в объеме и на­
чинает постепенно облекать кубок снаружи, 

вторичному утолщению наружной стенки.
При изучении казырских археоциат впервые удавалось наблюдать

перегородки лишь при диаметре кубка 0,30—0,35 мм и больше. На этой 
стадии кубок имел уже все основные скелетные элементы — наружную и 
внутреннюю стенки и перегородки (рис. 1з, г, д, е). Интерваллюм и 
центральная полость выявлены были также совершенно отчетливо. Была
развита поровая система. Все это дает возмож­
ность говорить что Признаки семейства Archaeo­
cyathidae Taylor при диаметре кубка 0,4 мм 
уже являются сформированными. Одновременно 
все эти признаки являются также признаками 
рода Ajacicyathus Bedf.

Все эти стадии совершенно так же наблюда­
лись и у других родов этого семейства — 
р. Archaeocyathus Bill., 1865 и у семейств 
Ethmophyllidae Okulitsch и Thalamocyathidae. 
Таким образом, при диаметре кубка 0,3—0,4 мм 
еще нет никакой возможности судить о его при­
надлежности к тому или иному роду и даже 
семейству, если неизвестно строение кубка во

Рис. 2. Постепенное усло­
жнение в строении внут­
ренней стенки Ethmo- 

phyllum sp. х 48

взрослом состоянии.
Родовые признаки довольно отчетливо бы­

вают видны лишь по достижении кубком диа­
метра 0,9—1,5 мм. Так, пузырчатая ткань 
у представителей р. Archaeocyathus Bill., 1865
отмечалась впервые у кубков с диаметром 2,0 мм. Это говорит о том, 
что р. Archaeocyathus отличим от других родов семейства Archaeo­
cyathidae только на этой стадии.

То же самое можно сказать относительно момента усложнения внут­
ренней стенки, т. е. появления признаков родов Ethmophyllum, Thalamo- 
cyathus и ряда других,— он тоже приурочен к диаметру кубка 2,0—2,2 мм 
(рис. 2).

Интересно отметить, что при первом усложнении внутренней стенки, 
т. е. ее утолщении, появлении шипиков и т. д., нет никакой возможности 
отличить представителей рода Thalamocyathus от представителей рода
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Ethmophyllum. Характер усложнения внутренней стенки еще настолько 
неясен, что нельзя бывает понять, с чем имеешь дело — с утолщенной 
внутренней стенкой Ethmophyllum или с едва зарождающимися кольца­
ми внутренней стенки Thalamocyathus. Четко отличить эти два рода 
удается лишь на более поздней стадии при диаметре кубка 2,2 мм, а то 
и 2,8 мм.

Что касается видовых признаков, то они, как можно предположить, 
появляются у представителей различных родов неодновременно. Так, 
несомненно, что у р. Ajacicyathus Bedf. признаки отдельных видов про­
являются раньше, чем у р. Archaeocyathus Bill., а тем более р. Thalamo­
cyathus Gord. Очевидно, достижение взрослой стадии у отдельных видов 
неодновременно: более просто организованные виды достигают этой ста­
дии быстрее, чем виды с усложненным скелетом. При дальнейшем росте 
кубка (по достижении диаметра 2,8—3,0 мм) особых изменений или 
возникновения новых элементов скелета почти не удается наблюдать. 
У кубка могут возникать глубокие продольные складки, может несколько 
увеличиваться толщина стенок или перегородок, может прибавиться 
1—2 ряда пор на том или ином интерсептальном участке наружной или 
внутренней стенки, может измениться отношение радиуса кубка к ши­
рине интерваллюма (так называемый интервальный коэффициент), но 
основные видовые признаки являются уже постоянными.

Что касается такого важного признака, как септальный коэффициент 
(отношение числа перегородок к диаметру кубка), то по многочисленным 
наблюдениям он устанавливается довольно поздно, приблизительно при 
диаметре кубка 4—5 мм, а в некоторых случаях и еще позднее. У более 
молодых кубков септальный коэффициент часто бывает значительно 
выше, чем у взрослых представителей того же вида. Это хорошо видно 
хотя бы на примере многих экземпляров вида Ajacicyathus khemtschi- 
kensis (Vologd.). Так, септальный коэффициент меняется у него от 
14,2 при диаметре 0,9 мм до 3,0 на стадии, когда кубок достигает диа­
метра 5,0 мм. Объясняется это, между прочим, довольно просто. Дело 
в том, что когда диаметр кубка измеряется долями миллиметра, доста­
точно1 возникнуть всего лишь одной-двум перегородкам, чтобы сильно 
изменилось их отношение. Не случайно у всех кубков с малым диа­
метром (до 3,0 мм) часто наблюдается септальный коэффициент, превьи 
шающий величину 10,0 и даже 20,0.

Изучение пористости на ранних стадиях показало, что как наружная, 
так и внутренняя стенки в самом начале своего возникновения редко 
имеют больше 1—2 вертикальных рядов пор. Незначительное количе­
ство перегородок обычно приводит к тому, что отношение сторон в 
интерсептальных камерах на ранних стадиях бывает равным 1 : 1, а само 
сечение нередко приближается к треугольнику или к трапеции с широ­
ким основанием.

О. «личинках» археоциат

Совместно с археоциатами часто встречаются небольшие овальные 
или боченковидные образования, которые раньше считались личинками 
археоциат ('). Размеры этих телец 0,20—0,45 мм в диаметре, 1,2—1,5 мм 
в длину. Иногда они бывают даже червеобразно изогнуты по своей 
длине (рис. 3, з, и, к, л). Как наружная, так и внутренняя их оболочки 
являются не сплошными, а представляют собой правильные ряды малень­
ких обизвествленных кольцевых пластинок, ориентированных в одном 
направлении. Особенно хорошо это видно на тангенциальном разрезе, 
когда в плоскость шлифа попадает сама оболочка. В продольном шлифе 
обнаруживается, что сообщение внутренней полости с наружной средой 
происходит через промежутки между этими кольцевыми пластинками.



Подобное строение этих телец, не имеющее ничего общего с архео­
циатами, а также их размеры, достигающие 0,3—0,5 мм в диаметре, 
заставляют сомневаться в том, что они имели какое-то отношение к 
археоциатам, хотя бы в качестве «личинок». Ведь при диаметре кубка 
0,3 мм археоциаты уже имеют все основные скелетные элементы. Более

Рис. 3. Начальные стадии кубков архео­
циат и «личинки», а — Ajacicyathus sp., 
диам. кубка 0,3 мм; б—Ajacicyathus sp., 
диам. кубка 0,11 мм, длина 0,55 мм; в — 
Ajacicyathus sp., наименьший диам. кубка 
0,08 мм, наибольший 0,3 мм, длина 1,3 мм; 
г—Ajacicyathus sp., диам.кубочка 0,32 мм, 
кубочек прирос к более крупному кубку; 
д—Spirocyathus sp., диам. кубка 0,2 мм: 
е— Protopharetra sp., диам. большего ку- 
бочка 0,42 мм; ж — Dictyocyathus yavor- 
skii, диам. кубочка 0,4 мм; з-—«личин­
ка», диам. 0,32 мм; и — «личинка», диам. 
0,3 мм, длина 1,2 мм; к — «личинка», 
диам. кубка 0,48 мм, длина 1,02 мм; л — 
«личинка», диам. 0,35 мм. х 15. Коллек­
ция Р. Казыр, Восточные Саяны

того, даже при диаметре кубочка всего 0,08—0,11 мм можно безошибоч­
но сказать о его принадлежности к археоциатам.

Вполне вероятно, что мы имеем дело здесь с какими-то самостоятель­
ными организмами, которые лишь сопутствовали археоциатам, наподо­
бие эпифитоновой флоры.
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