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Многочисленные данные свидетельствуют о том, что лучшей флоти­
руемостью обладают минеральные зерна средней крупности; в отходах 
флотации обычно теряются зерна полезных минералов либо в виде 
крупных, либо в виде очень мелких шламовых зерен.

При выборе основных условий флотации исследователи стремятся 
изменением гранулометрической характеристики флотируемого матери­
ала, реагентного режима и другими методами обеспечить близкую фло­
тируемость зерен разной крупности, чем 
достигается улучшение конечных резуль­
татов флотации (>).

Нами исследована возможность регу­
лирования флотируемости минеральных 
частиц различной крупности при помощи 
изменения содержания твердой фазы в 
суспензии *.

* Влияние плотности суспензии на флотируемость разных по крупности зерен 
независимо от нас было исследовано М. А. Эйгелесом р Н. Т. Левиуш.

Объектом изучения была выбрана са­
мородная сера, обладающая высокой 
флотационной активностью и близостью 
свойств поверхности частиц разной круп­
ности.

Флотация полидисперсной суспензии 
проводилась в обычной лабораторной 
флотационной машинке, с фракционным 
съемом пены.

Результаты опытов приведены на 
рис. 1 и 2.

Анализируя кинетику флотируемости 
зерен разной крупности, можно отметить, 
что флотируемость крупных зерен серы 
улучшается с разбавлением суспензии. 
Тонкие зерна флотируются лучше в бо­
лее плотных суспензиях.

Опыты с применением различных реа­
гентов при постоянном их расходе, отне­
сенном к единице объема суспензии и к 

Рис. 1. Кинетика флотации зерен 
крупности — 1,2 + 0,5 мм при раз­

личной плотности суспензии

единице веса твердой фазы
(рис. 3 и 4), полностью подтверждают данную зависимость.

Таким образом, изменяя плотность флотируемой суспензии, пред-
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ммрис. 2. Кинетика флотации зерен мельче 0,061 
при различной плотности суспензии

частицы и пузырька и в) чтобы при 
зырек в пену минеральные частицы не 
ствием внешних причин. На эти ста­
дии флотационного процесса и влия­
ет изменение плотности суспензии.

Ухудшение флотируемости круп­
ных частиц с повышением плотно­
сти суспензии является следствием 
ряда причин. В этом случае, в ос­
новном, возрастает деминерализа­
ция пузырьков вследствие ударов 
твердых частиц перемешиваемой 
суспензии о прилипшие к пузырьку 
крупные минеральные зерна. Обла­
дающие большим весом крупные 
зерна могут быть отделены от пу­
зырька при прочих равных условиях 
легче, чем более мелкие зерна. 
Большая высота прилипших круп­
ных зерен увеличивает вероятность 
наиболее эффективных ударов, на­
правленных тангенциально к поверх­
ности пузырька. В более плотных 
суспензиях вероятность таких уда­
ров резко возрастает за счет увели­
чения числа твердых частиц в еди­
нице объема суспензии. Кроме того,
в более плотных суспензиях ухуд­
шаются условия всплывания минерализованных пузырьков, особенно 
перегруженных крупными частицами.
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ставляется 
гулировать

возможным ре­
извлечение из

последней минеральных зе- 
рен 
что

разных размеров.
весьма важно для

улучшения технологических 
показателей флотации.

Установленная зависи­
мость может иметь следую­
щее, наиболее вероятное, 
объяснение.

Поскольку она 
няется при разных 
трациях различных 
тов, можно считать,

сохра- 
концен- 
реаген- 

что вли-
яние
носит

плотности суспензии 
физический харак­

тер. Для осуществления 
акта флотации необходимо: 
а) чтобы минеральная ча­
стица столкнулась с воздуш­
ным пузырьком (или пузы­
рек возник на частице, вы­
делившись из раствора), 
б) чтобы за короткий отре­
зок времени произошло до­
статочно прочное слипание 

подъеме агрегата минерал — пу- 
отрывались от пузырька под дей-

Рис. 3. Зависимость флотируемости зерен 
разной крупности от плотности суспен­
зии при постоянном количестве реаген­
тов, отнесенных к единице веса твердой 
фазы суспензии. 1 — сосновое масло, 2 — 

керосин, 3— скипидар



Улучшение флотируемости тонких частиц в более плотных пульпах 
является следствием ряда причин (2). Главными из них в данном случае 
можно считать увеличение вероятности контакта частиц с воздушными 
пузырьками и улучшение условий -для преодоления энергетического 
барьера прослойки воды между пузырьками и частицами. Как показа­
но (3, 4), для преодоления сопротивления прослоек воды определенной 
толщины необходимо приложение 
внешних сил в течение достаточ­
но большого промежутка времени. 
В плотных суспензиях с повыше- 
нием 
ольдса 
ность

значения критерия Рейн- 
возрастает турбулент- 

потоков, прижимающих 
тонкие частицы к воздушным пу­
зырькам.

Кроме того, с возрастанием 
турбулентности потоков суспензии 
увеличиваются перепады давле­
ний в суспензии и выделение из 
раствора пузырьков воздуха, об­
ладающих повышенной флота­
ционной активностью прежде все­
го по отношению к тонким части­
цам (5, 2).

Хорошо известное повышение 
качества пенного продукта при 
флотации тонкоизмельченных ми­
нералов из разбавленных суспен­
зий объясняется именно тем, что 
в этом случае ухудшаются усло­
вия флотации тонких частиц 
минералов пустой породы.

Не исключено, что установлен­

Содержание т Sep дай фазе/ 6 суспензии

Рис. 4. Зависимость флотируемости зерен 
разной крупности от плотности суспензии, 
при постоянной концентрации реагентов в 
жидкой фазе суспензии, /—сосновое масло, 

2— керосин, 3—скипидар

ная зависимость флотируемости тонких и крупных частиц от плотности 
суспензии в отдельных случаях может нарушаться влиянием дополни­
тельных факторов. Но эти случаи, повидимому, носят частный характер.к
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