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(Представлено академиком А. Н. Фрумкиным 19 IV 1951)

Сжимаемость многих газов исследована в широком интервале тем­
ператур при давлениях до 1000 атм. В литературе имеются также дан­
ные по сжимаемости некоторых газов при давлениях • до 3000 атм. 
Для давлений больших, чем 3000 атм., имеются только отдельные ра­
боты. Между тем, накопление систематических данных по сжимаемости 
в интервале до 10 000—20 000 атм. представило бы большой интерес.

В настоящей работе автор ставил себе целью определить сжи­
маемость азота в интервале от 6000 до 10 000 атм. при температурах 
50, 100 и 150°, воспользовавшись ранее описанной методикой (х). Полу­
ченные данные сглаживались по кривым pv— р (см. табл. 1).

Объем азота (см3/моль)

Таблица 1

Р, атм.
50° 100° 150°

эксп. выч. эксп. ВЫЧ. ЭКСП. ВЫЧ.

6500 28,50 28,60 29,45 29,47 30,26 30,29
7000 27,93 28,07 28,88 28,90 29,62 29,68
7500 27,42 27,59 28,37 28,38 29,05 29,13
8000 26,96 27,15 27,85 27,85 28,63 28,66
8500 26,56 26,73 27,42 27,46 28,06 28,15
9000 26,18 26,35 27,01 27,05 27,64 27,72
9500 25,83 25,99 26,66 26,67 27,26 27,31

10000 25,65 25,65 26,31 26,31 26,92 26,93

Мы попытались, основываясь на предположении о близости свойств 
сильно сжатого газа и жидкости, применить уравнение Тэта(2) к по­
лученным нами экспериментальным данным:

«о В + Ро

где ^0 — начальный объем, служащий нулем отсчета; р0 — давление, 
соответствующее этому объему, в атм.; — объем при давлении р, 
В и С -— константы. В зависит только от температуры, а С не зависит 
ни от температуры, ни от давления. Это уравнение было проверено (3) 
для ряда жидкостей, сжимаемость которых известна до 10 000 атм. 
В частности, для воды было получено прекрасное совпадение опыта 
с расчетом (ошибка не превышала 0,001%).
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Приняв за нуль отсчета значение объема для азота при 3000 атм., 
мы нашли значения констант В и С для интервала давлений от 3000 
до 6000 атм., вычислили объемы азота в этом интервале давлений и 
сравнили с экспериментальными данными (4) (см. табл. 2).

Объемы азота, экспериментально оп­
ределенные и вычисленные по уравне­

нию Тэта (см3/моль)

Таблица 2

p, атм.
50° 100° 150°

ЭКСП. расч. ЭКСП. расч. ЭКСП. расч.

3000 35,16 36,79 __ 38,35 __
3500 33,63 33,62 35,09 35,01 36,46 36,34
4000 32,41 32,40 33,73 33,65 34,96 34,83
4500 31,42 31,41 32,60 32,54 33,73 33,79
5000 30,60 30,56 31,60 31,61 32,68 32,78
5500 29,88 29,83 30,84 30,80 31,78 31,91
6000 29,18 29,18 30,09 31,10 30,98 31,15

Константы уравнения для этого интервала температур и давлений, 
соответственно, равны: С = 0,3678 и В = — 1421 для 50°, — 1587 для 100° 
и —1716 для 150° (давление в атм.). Максимальное расхождение не

3Таблица

Объемы азота при 68” 
(см3/моль)

объемы

р, атм. Данные
Бриджмена

Данные 
автора и (4)

3000 35,75 35,75
4000 33,25 32,48
5000 31,50 30,96
6000 30,21 29,51
7000 29,20 28,27
8000 28,41 27,30
9000 27,76 26,48

10000 27,19 25,89

числили

превышает 0,2 см3, или О,6°/о- Наимень­
шее отклонение 0,01 см2, или 0,03%.

Мы экстраполировали по полученному 
уравнению значения объемов азота при 50, 
100 и 150° до 10 000 атм. и сравнили их с 
определенными нами (см. табл. 1). Расхож­
дение между экспериментально определен­
ными и вычисленными значениями объемов 
невелико и не превышает точности опре­
деления (4).

Бриджмен (5) определил сжимаемость 
азота при 68° и давлении до 15 000 атм. 
Он принял в качестве нуля объем азота 
при 3000 атм. и выразил эксперименталь­
ные данные в виде изменения объема Дц.

Использовав значение объема азота при 
3000 атм. и 68° из литературы (4), мы вы- 

азота по данным Бриджмена и сравнили их с нашими
данными (см. табл. 3). Из таблицы видно, что данные Бриджмена пре­
увеличены.

В заключение автор выражает благодарность И. Р. Кричевскому 
за советы при проведении данной работы.
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