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Рассмотрим систему линейных сингулярных интегральных уравне­
ний

К'? (t) = (t) + + J ? W dx = S (0- (1)
L L

где L — совокупность простых гладких замкнутых контуров; A (t)\ 
В (t), К (t, т) — заданные на L матрицы; g(t)— заданный на L вектор’ 
<р (t) — искомый вектор.

Предполагается, что матрицы A (t), В (t) и вектор g (t) удовлетво­
ряют на L условию Гельдера, а К (t, т) = Ко (t, т) /11 — т где Ко (t, т) — 
матрица, удовлетворяющая условию Гельдера по обеим перемен­
ным, причем Предполагается также, что detS(£)=^=O,
det T(t) 0 всюду на L, где A (t) + В (t), T(t) = A (t) — В (t).

Назовем оператор К эквивалентно-регуляризирующим оператором 
для системы (1), если он переводит эту систему сингулярных интег­
ральных уравнений в эквивалентную ей систему интегральных урав­
нений Фредгольма.

В случае одного уравнения построение эквивалентно-регуляризирую- 
щего оператора дано в работах (1> 2). Для систем сингулярных интег­
ральных уравнений вопрос эквивалентной регуляризации рассматри­
вался в работах (3> 4) *.

*В монографии3 Н. П. Векуа под эквивалентной регуляризацией понимается регу­
ляризация в обобщенном смысле и указывается на один частный случай эквивалент­
ной регуляризации в обыкновенном смысле (случай, когда все частные индексы 
регуляризирующего оператора не положительны). В. Д. Купрадзе (4) указывает на 
один случай существования эквивалентно-регуляризирующего оператора, "когда выпол­
няется условие U = U', где U — (А + В)-1 (А — В).

В данной заметке дается доказательство существования эквивалент- 
но-регуляризирущего оператора и его построение для системы (1) 
сингулярных интегральных уравнений.

Покажем, что имеет место следующая теорема.
Теорема. Если система (1) сингулярных интегральных уравне­

ний разрешима, то она допускает эквивалентно-регуляризирующий 
оператор.

Доказательство. Рассмотрим вспомогательное уравнение

NF (t) ЕЕ (t) + = 0, (2)
i
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t P
где E—единичная матрица, , причем p — целое поло­

жительное число, a a =jtO — такая постоянная, что выражение 1 + af р 
отлично от нуля всюду на L.

Так как все частные индексы этого уравнения отрицательны, 
то оно не имеет (нетривиальных) решений.

Регуляризирующий оператор системы (1) имеет вид

Ри (4) = 1 [S1 (t) + Г* (0] (О (t) + \^dr. (3)

* Это число можно подобрать, не вычисляя частных индексов уравнения 
Ры (/) = 0, если учесть замечание в § 5 книги (3).

L

Обозначим частные индексы уравнения рю (t) = 0 через v1; v2,..., vn. 
С помощью оператора образуем новую характеристическую систе­
му сингулярных интегральных уравнений

q ы (о=к5-1 w + 71 - 7-1 w +

+ [(S-1 (t) - T-1 (0) + 3 (0 (S-1 (t) + г1 W)] = 0. (4)
L

Легко видеть, что частные индексы этого уравнения будут

Vi — р, ч2 — р,. ..,»п — р-

Подобрав целое число р так, чтобы все эти выражения были не 
положительны*  получим, что уравнение (4) не имеет нетривиальных 
решений, а поэтому система (1) будет эквивалентна следующей сис­
теме сингулярных интегральных уравнений

QK^f (t) = EV (t) + М К. (t, т) ф (т) dr = Qg (t), (5)
714 J Т J

L L

где Kr (t, т) — матрица, удовлетворяющая тем же условиям, что и ма­
трица К (t, т).

Образуем сопряженную с (5) систему сингулярных интегральных 
уравнений

WYW) = EW) + ^\^^dr+^ dr=0 (6)

и воспользуемся теоремой о том, что в случае разрешимости систе­
мы (5) последняя эквивалентна следующей системе сингулярных 
уравнений:

QK^(t) =

- Е [1 + Й7) ₽ (t) ]ф (0 + dr + $ к, (t, г) <р (т) dr =

= ^K)'Qg^, (7)

где К2 (t, т) — матрица, удовлетворяющая тем же условиям, что и 
матрица Ki(t,r).
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Легко видеть, что эквивалентно-регуляризирующим оператором 
этой системы будет оператор

МФ (t) = Е [1 + ГЮ 3 Ю] Ф (t) - J
L

потому, ЧТО

е(1 + mзю][рю + рю]-Е[Ст) + зю]п + ₽ю т = о,
а уравнение МФ (t) = 0 не имеет нетривиальных решений, так как 
все его частные индексы равны нулю.

Отсюда вытекает, что система (1) сингулярных интегральных урав­
нений эквивалентна следующей системе интегральных уравнений 
Фредгольма:

М1ДК)' QK<? (t) = М^К)' Qg (t).

Из сравнения этого выражения с равенством (1) получаем, что 
эквивалентно-регуляризирующим оператором для системы (1) будет 
оператор

R = M~(^K)'Q, где Q = (NP)°.

В заключение приношу глубокую благодарность проф. Ф. Д. Га- 
хову за ценные замечания при выполнении этой работы.
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