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поверхностного слоя. Полученные результаты подтверждают 

перспективность широкого внедрения технологии накатки в серийное 

производство для повышения надежности и долговечности шлицевых 

соединений. 

Благодарность. Выражаю признательность и благодарность научному 

руководителю, старшему преподавателю Демиденко Е.Н. за консультацию и 

помощь при проведении данного исследования. 
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Актуальность. Источник сейсмических сигналов смонтирован на 

гидрофицированном шасси повышенной проходимости 4х4 и предназначен 

для проведения сейсморазведки, путём опускания опорной плиты на грунт и 

статического прижатия к нему весом всего источника. При колебаниях 

реактивной массы (масса всех частей возбудителя вибрации, совершающих 

колебательные движения) вибрационное усилие передается через опорную 

плиту на поверхность грунта и возбуждает в нем сейсмические колебания, 
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частота которых приводит к резонансу, что в дальнейшем может сказаться на 

долговечности источника. Самонастройка источника позволит безопасно 

работать при резонансных частотах, что обеспечит долговечность источника. 

Цель работы – исследование механизмов самонастройки, 

обеспечивающих автоматическую адаптацию вибромашины к вибрационным 

воздействиям. 

Анализ полученных результатов. Одним из способов самонастройки 

является присоединение к подвижной части источника сейсмических 

сигналов цилиндрического резервуара (ротора), который затем заполняется 

маловязкой жидкостью (до 20 сСт) до определенного объема и приводится во 

вращение с такими скоростями, что реализуется волновой резонанс, 

сопровождающийся амплитудой колебаний до 110 мм. При этом параметры 

вибромашины и гидравлической системы которые и позволяют производить 

сейсмические сигналы, должны удовлетворять определенным соотношениям 

линейных размеров и массы ее регулируемых компонент [1, 3]. 

При реализации заявляемого способа гидродинамического возбуждения 

колебаний образующихся за счет массы опорной плиты (1970 кг), реактивной 

массы (4800 кг) и рабочей жидкости находящейся под давлением в линии 

нагнетания возбудителя вибрации 21 МПа в вибраторах гидромеханического 

типа достигается автоматическое регулирование частотных характеристик 

колебаний рабочего органа, обеспечивающие безопасное резонансное 

поведение вибрационной машины, что обусловлено пассивной 

синхронизацией (самосинхронизацией) возмущающей частоты волны с 

собственной частотой вибромашины, малочувствительностью к изменению 

массы и возможностью регулирования амплитуды колебаний при 

фиксированной частоте ротора. 

Способ для гидродинамического возбуждения колебаний рабочего органа 

источника сейсмических сигналов использует в качестве источника вибрации 

обратную уединенную волну. Они образуются при вращении жидкостного 

дисбаланса, который вращают синхронно с собственным прецессионным 

движением ротора и регулируют количеством жидкости в зависимости от 

собственной частоты вращения ротора. 

Вибрационная машина (рисунок 1), содержащая станину 1, 

подрессоренный контейнер 2 с закрепленным на нем вращающимся 

дисбалансом 3. Дисбаланс выполнен в виде полого цилиндрического 

резервуара 4, частично заполненного жидкостью 5, при этом уровень 

жидкости в резервуаре зависит от параметров вибромашины, заданной 

частоты вращения ротора. 
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Рисунок 1 – Вибрационная машина с гидродинамическим возбудителем 

колебаний 

 

Кроме этого способа существует гидравлический вибровозбудитель 

поршневого типа, в котором изменение характеристик колебаний 

обеспечивается за счет изменения давления в гидравлической системе, 

содержащей гидравлический поршень, соединенный с рабочим органом 

вибрационной машины [2]. 

Общим недостатком этих устройств – является необходимость 

управления их рабочими характеристиками с тем, чтобы поддерживать 

околорезонансное состояние подвижной (загружаемой) части вибрационной 

машины. 

Заключение. Анализ полученных результатов позволяет сделать вывод о 

том, что механизм самонастройки с реализацией волнового резонанса 

способствует автоматической адаптации вибромашины к изменениям 

внешних параметров и увеличить срок эксплуатации машины. 
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