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Актуальность. Использование гибридных полимеров, например, 

стеклопластиков на основе полипропилена для деталей машиностроения 

крайне актуально в контексте глобальной тенденции к облегчению 

конструкций. Ожидается, что стеклопластик будет играть важную роль в 

создании более экологически чистой и эффективной экономики, и его 

применение будет расти в различных секторах экономики. 

Целью работы – разработка и испытание опытного образца детали 

машиностроения (например, кронштейна или корпуса) из стеклопластика на 

основе полипропилена. Работа включает в себя выбор марки материала, 

проектирование оснастки, изготовление образца и сравнительные испытания 

его эксплуатационных характеристик. 

Основные технологические подходы для изготовления таких деталей 

использовались следующие: 

1. В области материалов и составов исследовалось повышение адгезии на 

границе "матрица-наполнитель" за счет применения аппретов и 

модифицирующих добавок для увеличения прочности. На это направлена 

разработка гибридных композитов, например, с совместным использованием 

стекловолокна и минеральных наполнителей для оптимизации стоимости и 

ударной вязкости.  

2. В области технологий переработки необходимо провести оптимизацию 

параметров литья под давлением (температура, давление, скорость впрыска) 

для снижения ориентации волокон и предотвращения усадочных дефектов. 
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3. В области проектирования и конструкции актуально применение 

методов топологической оптимизации для создания конструкций с 

минимальным весом при сохранении требуемой жесткости. Проводится 

разработка точных расчетных моделей, учитывающих анизотропию свойств 

материала и технологические особенности его переработки. 

Вышеприведенные исследования позволяют получить результаты, 

которые выражаются в: 

– росте прочности и жесткости деталей на 30-50% при сохранении или 

снижении массы; 

– повышении технологичности производства, включая возможность 

интеграции нескольких функций в одну деталь и сокращение количества 

производственных операций; 

– создании сложнонагруженных деталей с оптимальным распределением 

материала благодаря методам топологической оптимизации; 

– снижении себестоимости за счет оптимизации циклов переработки и 

использования более дешевых модифицированных композитов. 

Заключение Развитие этой технологии, направленное на улучшение 

адгезии матрицы к наполнителю и оптимизацию методов переработки, 

откроет новые возможности для замены традиционных материалов в более 

ответственных узлах  
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