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Часто приближенно полагают, что позитроны и электроны равной 
энергии поглощаются в веществе одинаково. Это предположение слу­
жит основанием для того, 
чтобы оценивать энергию 
позитронов, пользуясь кри­
выми поглощения для элек­
тронов. Между тем, меха­
низм для взаимодействия 
позитронов и электронов с 

веществом в ряде деталей 
отличается — рассеяние на 
ядрах и электронах различ­
но, ионизационные потери 
также должны быть различ­
ны, а аннигиляция возмож­
на только для позитронов.

В этой работе мы про­
вели сравнение кривых по­
глощения монохроматичес­
ких позитронов и электро­
нов (в интервале 0,26—0,3 
Мэв) в алюминии и свинце. 
Источниками электронов 
служили радиоактивные ве­
щества RaE, Ra (В + С +С"), 
Си64, а позитронов Си61, 
рзо С05в+57+58 и Qu64.

Из непрерывного (3-спек­
тра этих веществ при по­
мощи магнитного спектро­
метра (см. рис. 1) выде­
лялась некоторая область 
спектра; условно можно счи­
тать, что выделен монохро­
матический пучок (энерге­
тическая полуширина 7,7°/0). 
При помощи двух счетчи­
ков и набора фильтров сни­
мались кривые поглощения 
в А1 и РЬ.

Рис. 2. Кривые поглощения в свин­
це электронов (сплощн.) и позит­
ронов (пунктирн.) для энергий 260, 
990, 1950, 470, 1460 и 2420 кэв

Рис. 1. Схема прибора
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На рис. 2 изображены кривые поглощения в свинце при разной 
энергии первичных частиц, снятые по методу совпадений. Следует 
отметить, что форма кривых поглощения очень сильно зависит от 
условий измерений. По этой причине кривые поглощения, приведенные 
в различных работах, отличаются очень сильно (1-6). Только сопостав­
ление кривых поглощения, снятых в точно одинаковых геометрических 
условиях, позволяет делать определенные выводы. Кривые поглоще­
ния в алюминии электронов и позитронов равной энергии практически 
совпадают; наоборот, кривые поглощения в свинце отличаются до­
вольно сильно, позитроны поглощаются заметно слабее.

На рис. 3 по оси ординат отложено отношение пропускных спо­
собностей свинцовых фильтров для позитронов и электронов данной

Рис. 3. Отношение 
пропускных спо­
собностей различ­
ных свинцовых 
фильтров для элек­
тронов и позитро­

нов

энергии. Как видно из кривых, по мере увеличения толщины фильтра 
ограничение пропускных способностей фильтров увеличивается.

Основной причиной, приводящей к значительному уменьшению 
поглощения для позитронов, повидимому, является меньшее их рас­
сеяние на ядрах. Зависимость явления от Z фильтра и от энергии 
частиц подтверждает, что в нем главную роль играет ядерное 
рассеяние. Как приближенная формула Мотта для рассеяния на легких 
ядрах (7-9), так и точные расчеты (10, п) для Z = 80 показывают, что 
действительно позитроны в кулоновском поле рассеиваются меньше. 
Разница в ослаблении пучка вследствие рассеяния накапливается по 
мере прохождения пучка через вещество.
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