
Доклады Академии Наук СССР 
1951. Том LXXVII, № 4

БИОХИМИЯ

П. Д. УЛИТИНА и Б. А. КУДРЯШОВ

ВИДОВАЯ СПЕЦИФИЧНОСТЬ ПРОТРОМБОКИНАЗЫ 
И ТРОМБОТРОПИНА

(Представлено академиком А. И Опариным 29 I 1951)

В связи с открытием в 1946 г. (') тромботропина, нового компонента 
процесса свертывания крови, возник ряд вопросов о его природе и био­
химическом и физиологическом значении. Было показано, что тромбо- 
тропин является «инициатором» свертывания крови. Он участвует в 
начальных стадиях этого процесса, превращая неактивную «про- 
тромбокиназу» в активную форму— тромбокиназу, которая в присут­
ствии ионов кальция превращает протромбин в тромбин С,2).

До настоящего времени не разрешен вопрос о видовой специфично­
сти во взаимодействии тромботропина с протромбокиназой. Данному 
вопросу и посвящено это исследование.

Материал и методика. Для изучения поставленного выше 
вопроса использовалась свежая оксалатная плазма здоровых людей и 
нормальных животных (крыс, морских свинок, коров и собак). Протром- 
бокиназа (тромбопластин) приготовлялась из мозга человека и из мозга 
каждого вида указанных животных по ранее описанному методу (3-5).

Таблица 1

Среднее время свертывания оксалатной плазмы человека и 
животных под влиянием СаС12 протромбокиназы и п р о т р о м- 
б о кин азы, активированной тромботропином (протромбокиназа и 

тромботропин во всех случаях одного вида с плазмой)

А. СаС12 + физиол. рас­
твор .......................

Б. CaCI2 4- протромбо­
киназа ....................

В. СаС12 + протромбо­
киназа, активирован­
ная тромботропином 
(тромбокиназа) . . .

Компоненты свертывания

Плазма крови

человека крысы морской 
свинки

коровы собаки
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Для активации про- 
тромбокиназы употреб­
лялся тромботропии 
плазмы того или друго­
го вида животных и 
плазмы человека. Ак­
тивация протромбоки- 
назы производилась по 
ранее опубликованно­
му методу (')•

Результаты эк­
сперимента. Дан­
ные, полученные при 
изучении действия про- 
тромбокиназы и тром- 
ботропина в присут­
ствии ионов кальция на 
процесс свертывания 
крови человека и раз­
ных видов животных, 
представлены в табл. 
1—3.

Из табл. 1 видно, 
что оксалатная плазма 
крови человека и пере­
численных выше видов 
животных в присут­
ствии оптимальной кон­
центрации ионов каль­
ция свертывается мед­
ленно и за разное вре­
мя, характерное для 
каждого вида. Допол­
нительное включение в 
реакцию протромбоки- 
назы (тромбопластина) 
чрезвычайно ускоряет 
процесс свертывания 
плазмы (см. табл. 1, А 
и Б).

Предварительная ак­
тивация протромбоки- 
назы тромботропином 
(см. табл. 1, В) ведет 
во всех случаях к еще 
большему повышению 
скорости свертывания 
плазмы. Скорость об­
разования сгустка кро­
ви у человека, крысы, 
коровы и собаки на 
3,2—3,8 сек., у морской 
свинки на 7 сек. выше 
в опыте В, чем в опы­
те Б. Это ускорение, 
повидимому, соответ­
ствует времени, потреб­
ному для завершения
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активации протром- 
бокиназы тромботро- 
пином того же вида.

Разное время, по­
требное для активации 
протромбокиназы, и 
разная скорость свер­
тывания крови у раз­
личных видов живот­
ных может быть объ­
яснена не столько ко­
личественными разли­
чиями этих компонен­
тов, сколько качествен­
ными отличиями про­
тромбокиназы и тром- 
ботропина, специфич­
ными для каждого ви­
да животных.

Изучение влияния 
протромбокиназы одно­
го вида на скорость 
свертываемости крови 
других видов показало 
(см. табл. 2), что 
скорость свертывания 
плазмы каждого ви­
да животного и чело­
века находится в боль­
шой зависимости от 
вида протромбокиназы.

Анализируя данные 
табл. 2, можно заме­
тить, что протромбоки- 
наза человека сильно 
стимулирует процесс 
свертывания плазмы 
как человеческой, так 
и других видов. Плаз­
ма крысы, собаки и 
кролика под действием 
человеческой протром­
бокиназы свертывается 
быстрее, чем плазма 
человека, а плазма 
крысы свертывается да­
же быстрее, чем с кры­
синой протромбокина- 
зой. И наоборот, ни 
один из испытанных 
нами видов протромбо­
киназы не был спосо­
бен повысить скорость 
свертываемости челове­
ческой плазмы до уров­
ня скорости свертыва­
ния ее с протромбоки- 
назой человека. Более 
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того, протромбокиназа морской свинки не только не увеличивает скорость 
свертывания плазмы человека и коровы, но значительно замедляет ее по 
сравнению со скоростью свертывания при простой рекальцификации.

Оказалось, что проактивированная протромбокиназа (т. е. тромбоки­
наза) того или иного вида животного чрезвычайно сильно ускоряет 
процесс свертываемости плазмы другого вида, если даже этот процесс 
был значительно замедлен до активации протромбокиназы.

Кроме того, большая разница в скорости свертывания между разны­
ми видами плазмы, наблюдавшаяся при включении в реакцию непроак- 
тивированной протромбокиназы, в значительной степени исчезает после 
активации протромбокиназы.

Это явление наблюдалось почти во всех случаях предварительной 
активации протромбокиназы тромботропином того же самого вида. Отсю­
да следует, что взаимодействие протромбокиназы с тромботропином ве­
дет к возникновению тромбокиназы, почти лишенной видовой специфич­
ности.

В результате предварительного взаимодействия протромбокиназы с 
тромботропином, полученным от разных видов животных, образующаяся 
тромбокиназа в большинстве сочетаний способна значительно сокращать 
время свертывания плазмы в различных видах животных и человека, 
т. е. тромбокиназа, возникшая от взаимодействия гетерогенных протром­
бокиназы и тромботропина, почти лишена видовой специфичности 
(см. табл. 3). Однако не при всех сочетаниях происходит активация. 
Так, протромбокиназа человека превращается в тромбокиназу как под 
влиянием тромботропина человека, так и под влиянием тромботропина 
крысы, морской свинки, коровы, собаки и кролика. Такая тромбокиназа 
активирует процесс свертывания крови всех этих видов животных, т. е. 
она лишена видовой специфичности.

В противоположность протромбокиназе человека, протромбокиназа 
морской свинки максимально активируется только тромботропином мор­
ской свинки. Она не активируется тромботропином человека, крысы и 
коровы.

Вышеприведенные данные свидетельствуют, что протромбокиназа и 
тромботропин имеют специфическую видовую структуру. После же акти­
вации протромбокиназы тромботропином того же вида возникающая 
тромбокиназа лишена видовой специфичности в том отношении, что она 
способна очень быстро осуществлять превращение протромбина в тром­
бин в разных видах плазмы. При взаимодействии же протромбокиназы 
и тромботропина разйых видов активация происходит или не происхо­
дит в зависимости от видового сочетания взятых в реакцию компонен­
тов.

Биолого-почвенный научно-исследовательский институт Поступило
Московского государственного университета 23 I 1951

им. М. В. Ломоносова
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