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(Представлено академиком Г. А. Шайном 15 I 1951)

В настоящее время разрешение некоторых фундаментальных про­
блем физики солнечной атмосферы кроется подчас в тонких спектраль­
ных эффектах, лежащих в пределах точности фотографического метода. 
Естественно поэтому обратиться к фотоэлектрическому методу, спо­
собному обеспечить точность наблюдений до долей процента, тем 
более, что при электроспектрофотометрии Солнца мы имеем световые 
потоки, весьма легко измеримые с простейшей современной фотоэлек-

Рис. 1. а — фотоэлектрическая регистрограмма участка солнечного спектра между 
линиями Н и К', б — нулевые линии (темновые отсчеты) для основного фотоумно­
жителя; в —нулевые линии для фотоумножителя контроля прозрачности, г— запись 

отбросов контроля прозрачности атмосферы

трической аппаратурой. Большим преимуществом является и крайне 
простая обработка подобных наблюдений, вытекающая из пропорцио­
нальности фотоэффекта.

В первую очередь мы поставили перед собой задачу создать воз­
можно более простой солнечный электроспектрофотометр, удовлетво­
ряющий, однако, всем необходимым требованиям в отношении точно­
сти и чувствительности, вознйкающим при наблюдениях как спектра 
Солнца, так и деталей на его поверхности (факелов, флоккулов, пятен 
и т. д.).

Спектр Солнца с дисперсией 2,4 а/мм мы получаем с помощью 
дифракционного солнечного спектрографа Крымской астрофизической 
обсерватории, питаемого от целостатной установки и параболического 
зеркала (диаметром 250 мм), дающего на выходной щели спектрографа 
изображение Солнца диаметром в 80 мм.

При наблюдении деталей солнечной поверхности высота входной 
щели может ограничиваться до значений менее 1/50 диска Солнца. 
При этом световые потоки еще вполне достаточны для непосредствен- 
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ного измерения при помощи фотоумножителя в сочетании с чувстви­
тельным зеркальным гальванометром, без применения какого-либо 

усиления фототоков *.
Выходная щель 

стко соединенная с 
(воспринимающим 
прошедшие через 
вдоль направления 

спектрографа, же- 
фотоу множителем 
световые потоки, 
щель), скользит 

дисперсии изучае-
мого участка спектра—таково в прин­
ципе устройство нашего электроспект­
рофотометра. Ширина этой щели выби­
ралась сравнимой с полушириной ин­
струментального контура спектрографа 
(—0,1 А). Щель приводится в движение 
при помощи синхронного электриче­
ского часового механизма.

Отбросы зеркального гальваномет­
ра (счувствительностью 1,2-10"’ А/мм 
и периодом 1,8 сек., присоединенно­
го к фотоумножителю через систему 
шунтов) записываются на фоторегист- 
рире, вращение барабана которого син­
хронизовано с движением выходной
щели посредством двух 
торов.

Неодновременность 

сельсин-мо-

регистрации
исследуемого участка спектра Солнца 
может явиться источником система­
тических ошибок, возникающих из-за 
колебаний прозрачности атмосферы. 
С целью учета этого рода ошибок фо­
тометр был снабжен устройством для 
контроля прозрачности в виде откид­
ного зеркала, способного перехватить 
весь регистрируемый участок спектра 
и направить его в сторону на второй 
вспомогательный фотоумножитель. 
При поворотах этого зеркала галь­
ванометр автоматически подключается 
к цепи того фотоумножителя, с кото­
рым производится измерение.

Нами были использованы следую­
щие сурьмяно-цезиевые малогабарит­
ные электростатические фотоумножи­
тели: для основных измерений — 
RCA-931A, а для контроля прозрачно­
сти— Mazda 27М2.

Стабильность нашей установки 
весьма высока: не наблюдались ко­
лебания темнового тока фото­
умножителей свыше 0,1% (сами тем­
новые токи имели порядок 1—3- 
•IO’8 А).

* В только что опубликованной работе Н. Ф. Купревича (’), весьма интересной с 
методической точки зрения, задача решается посредством сложной усилительной схемы, 
применение которой в данном случае не является необходимым.
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На рис. 1 показана регистрограмма участка солнечного спектра между 
линиями Н и К- Наши наблюдения показывают, что прозрач­
ность в Симеизе, как правило, держится постоянной за время полу­
чения одной регистрограммы (—6 мин.).

Но в отдельные дни с неустойчивым режимом видимости прозрач­
ность испытывает быстрые и внезапные изменения, способные ради­
кально повлиять на результаты измерений и весьма значительно 
понизить их точность. Осуществленный нами контроль прозрачности 
атмосферы является поэтому совершенно необходимым при фотоэлек­
трической регистрации спектра Солнца.

В качестве первого применения рассмотренного метода мы иссле­
довали эффект „центр — край" в контурах сильных линий Н и К 
ионизированного кальция по 62 регистрограммам, полученным в раз­
личные дни при различных условиях наблюдений. При обработке, 
если это было необходимо, учитывались изменения прозрачности.

Рис. 3. Фотоэлектрическая спектрогелиограмма одного из сечений солнечного 
диска в линии

Несмотря на некоторую неуверенность в проведении непрерывного 
спектра, возникающую из-за обилия бленд в исследуемой спектраль­
ной области, а также некоторых погрешностей использованного нами 
винта, ведущего щель спектрофотометра вдоль спектра, и возникаю­
щую отсюда погрешность в привязке друг к другу регистрограмм 
соседних (отчасти перекрывающихся) участков спектра, внутреннее 
согласие отдельных групп измерений (проведенных независимо в две 
руки) является весьма хорошим.

На рис. 2 приведены результаты определений контуров линий Н 
и К в центре Солнца (а) и на расстоянии 1/40 от края (sin 0 = 0,976) 
в месте около полюса, свободном от различных активных образова­
ний (б). Среднее отклонение измерений от приведенного окончатель­
ного контура — в пределах 1—2%. Остаточные интенсивности в центре 
Солнца для линий Н и К составляют, соответственно, 7,5 и 6,5%.

Эти значения практически совпадают со значением, полученным для 
линий К Такереем из наиболее тщательных фотографических измере­
ний с применением монохроматора перед спектрографом (2), а также 
с данными, полученными Миннаэртом (3). Попутно отметим, что сопо­
ставление наших регистрограмм с атласом Миннаэрта (полученным 
при значительно большей разрешающей силе) показывает отсутствие 
на них лишь весьма немногих наиболее слабых и узких линий.

Далее, бесспорно выявляется наличие депрессии непрерывного 
спектра между линиями Н и К, значение которой вполне уверенно 
достигает 10% как для центра, так и для края диска Солнца (по Та- 
керею, депрессия составляет 8%). Некоторая асимметрия хода крыльев 
линий Н и К на краю Солнца вполне реальна и находится в полном 
согласии с результатами исследования Хаутгаста (4).

В заключение отметим еще одну возможность, предоставляемую 
нашим электроспектрофотометром,—-это использование его как фото­
электрического спектрогелиографа. Для этого щель электроспектро­
фотометра следует установить неподвижно в центре какой-либо линии 
при вращающемся барабане фоторегистрира и предоставить изображе­
нию Солнца проходить перед щелью спектрографа при остановленном 
целостате.
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Пример подобной электроспектрогелиограммы в линии К3 приведен 
на рис. 3. Отметим, что записанные колебания являются реальными 
колебаниями остаточной интенсивности линии К вдоль некоторого 
направления по диску Солнца.
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