
Доклады Академии Наук СССР 
1951. Том LXXVII, № 1

ФИЗИКА

Н. М. АНТОНЬЕВА, А. А. БАШИЛОВ и Б. С. ДЖЕЛЕПОВ 

(3-СПЕКТР Ag110 

(Представлено академиком П. И. Лукирским 29 XII 1950)

Излучение Ag110 изучалось в последнее время многими авторами (х).
Мы исследовали [3-спектр Ag110 при помощи кэтрона (2). При изучении 

различных участков спектра были использованы три источника, все 
они имели одинаковую ширину (0,8 мм), но разную поверхностную 
плотность — 0,6; 6 и 34 мг/см2. Препараты были нанесены на цапоновую 
пленку 3 р- Разрешающая способность спектрометра в этих опытах 
была равна 0,5%; однако вследствие большой толщины источника 
экспериментальная полуширина линий превышает это значение. Щель 
перед счетчиковой камерой имела ширину 0,8 мм и была заклеена 
коллодиевой пленкой с поверхностной плотностью 0,1 мг/см2 в одних 
сериях измерений и 0,2 мг/см2 в других. Регистрация электронов 
производилась как при помощи одиночного счетчика, так и по методу 
совпадений.

Общий вид полученного спектра изображен на рис. 1 в равных 
интервалах Ир. [3-спектр Ag110 состоит из многих компонент, сильно 
отличающихся по жесткости и интенсивности. На фоне этих спектров 
нами измерено 25 конверсионных линий, также сильно отличающихся 
по высоте. Отдельные, наиболее интересные участки спектра приведены 
на рис. 3 и 4 в измененных масштабах. Три основные компоненты 
|3-спектра с верхними границами 88+3; 520 + 10 и 2885 + 25 кэв 
и относительными интенсивностями 65:33:2 отчетливо видны на 
рис. 1 (отношение интенсивностей [3-спектров не может претендовать 
на большую точность вследствие трудности определения интенсивно­
сти мягкой компоненты). Если, однако, исключив конверсионные линии, 
построить диаграмму Ферми (см. рис. 2), то нетрудно установить, что 
прямолинеен только последний участок диаграммы от 2000 до 2800 кэв. 
Около 2000 и 1400 кэв на диаграмме заметны переломы; ниже 520 кэв 
диаграмма Ферми криволинейна.

При современном состоянии теории [3-спектров разложить экспери­
ментальный спектр на компоненты и определить соотношение интенсив­
ностей спектров с близкими границами практически невозможно; поэтому 
в названной выше число 2% мы включили все три жестких спектра.

Первая группа конверсионных электронов, состоящая из трех линий, 
расположена около 100 кэв. Электронные линии имеют энергии 90,4; 
112,4 и 115,4 кэв. Несомненно, что эти линии получаются в результате 
конверсии у-лучей на К-, L- и /И-оболочках. Разность энергий элек­
тронов с К- и L-оболочек скорее соответствует конверсии в серебре, 
чем в кадмии. В соответствии с этим мы приняли, как наиболее 
вероятное, значение энергии у-квантов 116 + 1 кэв.

Вторая группа конверсионных электронов расположена около 
420 кэв (см. рис. 3 а). Повидимому, это К- и Л-электроны от у-линии 
Av = 447 +2 кэв.
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Рис. 3. Группы слабцх конверсионных линий в спектре Ag 110. 
а — линии конверсии у-лучей Лу2 = 447 кэв на К- и 1-обо­
лочках кадмия; в верхней части рисунка те же линии после 
вычитания непрерывного [3-спектра в прежнем масштабе; б — 
группа жестких конверсионных линий у-лучей Av12 = 
= 1386 кэв, ftv13=1480 кэв и йу14=1506 кэв на К-и А-оболочках 

кадмия

Рис. 4. Группа близких конверси­
онных линий у-лучей от hvs до 

на К- и Z-оболочках кадмия, 
расположенных в средней- части 

[3-спектра Ag110



Третья большая группа линий расположена в интервале 580—940 кэв 
(см. рис. 4). На этом участке спектра мы наблюдали 15 линий. Поло­
жение и относительная интенсивность линий и их расшифровка при­
ведены в табл. 1.

Четвертая группа конверсионных электронов расположена около 
140 кэв (см. рис. 3, б). Она состоит из пяти электронных линий, 
соответствующих трем у-линиям, указанным в конце табл. 1.

Конверсионный спектр Ag110
Таблица 1

№ 
кон- 

верс. 
линии 
п/п.

Энергия 
конверс. 
линии 
в кэв

Происхождение линии и ее 
обозначение*

Вероятное 
значение hv 

в кэв

§ Sk
цу »• К

L + M

1 90,4 Кг......................................
2 112,5 Ьг.............................................. 116 +1 300 550 1,8
3 115,4 М).......................................
4
5

420,1
443,5

Кг......................................
Ц...................................... 447 + 2 17 35 —

6 591,5 к3...................................... 618 + 2 3,5 6,5 —
7
8

628,1 
654,6

к,......................................
Lt + Mt........................... 655 + 1 100 200 4,3

9 660,8 к,...................................... 687 + 2 8 16 —
10 
И

679,5
705,5

К,.......................................
+ 44в........................... 706 + 2 16 32 6,6

12 713,7 К,....................................... 740 + 2 3 5,5 ■ —
13
14

732,6 
758,0

к»......................................
+ Mg........................... 759 + 2 16 31 6,5

15
16

788,0
815,2

К, ...................................
Lg + Мд........................... 815 + 2 3,7 7,5 4,1

17
18

856,1
883,1

Kig......................................
^іо -^іо....................... 883 4~ 2 32 62 4,2

19
20

904,6
931,3

Ku......................................
7-n + 44ц ....................... 932 + 2 13 23 6,5

21
22

1359,5
1385

K12...............................................
^12 + ^12....................... 1386 + 3 6,5 12 6,5

23 1453,5 K13............................................... 1480 + 5 0,8 1,7 —
24
25

1479,5 
1505

Кц......................................
7-14 + 4714....................... 1506 + 5 2,5 5 4,5

* В случае первой у-линии конверсия происходит в серебре, во всех же осталь­
ных случаях в кадмии.

* * Отношение площади конверсионной линии на К-оболочке к площади всего 
сплошного р-спектра.

Трудность определения интенсивности мягкой компоненты [3-спектра 
(£2 = 88 кэв) вносит некоторую неопределенность в значения отно­
шений площадей ^конверсионных линий к площади всего [3-спектра.

Из перечисленных в табл. 1 14у-линий 10 уже отмечались в лите­
ратуре (3). Новые четыре у-линии имеют энергии Av = 447, 618, 740 
и 1480 кэв.
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