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1. Бинарная задача Гольдбаха с простыми числами и задача 
«близнецов», как известно, приводятся к тому, чтобы показать, что 
интегралы: 
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л = \ Эенелвя в = S | 5 В е*** йа, () 
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тде 

=\ g-PINg—2miap S= № e7PiNe=2iw In p, 
p>2 

ведут себя так, что /,>>0 при N> М, а /,->со при N—>oco. 
Этого до сих пор не удается сделать даже при привлечении весьма 

жестких аналитических гипотез, связанных с простыми числами. 
Оценку интегралов (1) пока не удается сделать на всем участке инте- 
грирования [0, 1). 

Ozmako при привлечении укззанных гипотез, более слабых гипо- 

тез и даже без всяких гипотез удается получить асимптотические 
выражения для наших интегралов и подобных им на «сравнительно 

длинных» сегментах, входящих B [0, 1]. 

2. Обозначим & [5(5)] и & [/. (5, х)] римановы гипотезы для рядов, 
стоящих в квадратных скобках, а через Э, — «плотностную гипотезу» 
о нулях / (5, у) с модулем ¢, имеющую следующий вид: 

'усть Т такое число, что д < еб»!® 7% тогда существует какое-либо 
со>> М, такое, что: 

1) совокупное число нулей всех / (5, Х) с модулем ¢ в области 
с>> Ч, РУ> Ч, Ч, +У9<со, |t|<T, S=oc-+il He  превосходит 

Ф (@) Т°> п° Т; 
1 2 

2) это же число нулей в области 1_113]‚!‘"77) б> э + У при 

1, - у> со, |Ё|< Т не превосходит 

9(@) Г e VinmTg™, @ 
В частности, при ¢ =1 D, = D, есть плотностная гипотеза O ну- 

лях © (5). 

3. Из этих гипотез следуют условные теоремы: 
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Теорема 1. Из В [ (5)} следует, что npu любом в >> 0 полагая 
хм = 1/ (In N)**%, получим: 
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iy 

ы ® ‚ ol NN G 2 е*=* аар QLM 4 \ | $ ? е**'* йо т FO\(lnN)‘/‘ (4) 
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Заметим, что W3 (4) тривиально следует: 

*N 
= i _м 

S 19 e +O((In~)=)' ® е 

Для сравнения приведем тривиальный результат: 

! N . 
B'S\”da~ 5 п М. 
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Из (5) легко вывести, что неравенство 

|р + р — №М| < () (6) 

разрешимо в простых числах р и P, и можно построить асимптоти- 
ческую формулу для числа его решений. 

Теорема 2. Пусть каждое число «€[0, 1] апроксимируется 
непрерывной дробью: 

s o IS, et 

Тогда имеем: из R[L(s, )] для scex L(s, у) с модулем 4 сле- 
дует: 

A 

{ 15а <N, ГО 

4. Если заменить римановы гипотезы значительно более слабой 
и близкой к известным уже фактам гипотезой Р, то получаются 
нес%!_щественно разнящиеся от теорем 1 и 2 утверждения. 

еорема 1. Из D, caedyem (3), (4) и (5) с заменой. 

1 . 1 - ху = e на хдт= —. м — п Ny мв оНЕ 

Теорема 2. Если для данного 4 справедлива плотностная 
гипотеза Э,, то (7) верно с заменой npasoir части 

Nins SN wN L Nty 
9= 95



Наконец, без всяких гипотез получается результат: 
” 1 Теорема 17 При =, + o имеем: 

* 

§ 15 ак = 
М 

' +0 („%‚) (8) 

Имеется и аналог теоремы 2. 
5. Наметим сжатое доказательство (5) из теоремы 1. 
Пусть 

w 
Sy = № e~N о-я ) (), ОА оЙ B O н (0 |«| <х Ny 

Тогда 

*^ 

S SPda=1+0(N"nzN), 
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gy , 

тде / = S |5, ® @к, Полагая x= м + 2ме, получим (см. (Y), § 4): 
- 

5 = с — Мх ®г () + 0 (т м), 
е 
& 

i : © 
Syt T_ZX Г () + О (ё N), Нх 

тде е, — критические нули & (5). 
Принимаем R[Z(s)], полагая ¢, =/, - й,„ тогда получим: при « >> 0 

4 ‚ т — (4-+0) arc Е sy т —- 1 
х *Г(в) = — (p)e” e > ?ЩО/‚;&Ы“”) B () 

Замечаем далее, что при BCAKOM Т` число точек # между 7 u T -+ 1 
будет O(In|T + 2). й 

Хорошо известная асимптотика Г (е,) приводит к выводу, что чле- 

ны (10), где & <0 и & >> Эжа.М, быстро убывают 10 модулю с увели- 

чением |#|. Число «активных» колебательных членов (10) будет иметь 

порядок х N = —(‘Т— На этом и основано доказательство. 
п Ny 

Простые соображения об интегрировании элементарных функций, 
входящих в (10), приводят к оценке: 

* RV РОа ТОЛа 
\ кег @)х ЪГ( ) duie T тіп{_‚_' -, 1) 

ВГО Г 
In N, 

откуда выводится, что 

XN YR , \ 

\ 20700 в) Эх ЭТ)а < Nyl N = 0 (2. ©. fp \ / 
0 & 
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R L\ x77#T (p,)do и сопряженный © 

о Р& 
Такой же порядок имеет и 

HUM. 

Далее, 

и, стало быть, 

НОа 
11 Иа Та М ” 
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Y. T. д. 
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