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Выделение цовых образований из пересыщенных твердых растворов 
ряда металлов при естественном или искусственном старении происходит 
обычно вдоль определенных кристаллографических направлений или по 
границам зерен основной фазы. В начальной стадии, как показали весь­
ма деликатные рентгенографические исследования, в пересыщенном рас­
творе происходит выделение тонких двухмерных образований. Впослед­
ствии эти выделения коагулируют и тогда они обнаруживаются 
электронно-микроскопическим или микроскопическим путем.

В настоящем сообщении приводятся данные о периодическом рас­
пределении резко коагулированных выделений в кристаллитах основной 
фазы. Подобное распределение выделений, повидимому, ранее никем не 
наблюдалось.

1. Сплав меди с 2 вес. % бериллия, приготовленный из чистых метал­
лов, отожженный после сплавления и проковки при температуре 600°, 
хранился около 15 лет. Из этого сплава была изготовлена тонкая пла­
стиночка, доведенная путем шлифовки и полировки до толщины 0,07 мм. 
Пластиночка, плотно прижатая к эмульсии мелкозернистой фотогра­
фической пластинки и завернутая в черную бумагу, просвечивалась 
монохроматическим пучком рентгеновских лучей от молибденового 
анода.

На экспонированных таким путем и специальным способом проявлен­
ных рентгенограммах при просмотре их под микроскопом с увеличени­
ем 60—120 была замечена периодичность в характере структуры.

При увеличении 60 на микрорентгенограммах выявилась квадратная 
сетка на светлом фоне. При уменьшении экспозиции в узлах сетки 
выявились лишь темные точки на светлом фоне, распределенные в стро­
го периодическом порядке на расстоянии около 0,014 мм друг от друга.

Микрорентгенограмма (Х120), представленная на рис. 1 (см. вклей­
ку к стр. 376), отчетливо показывает характер распределения точек и 
сочленение областей с различной ориентировкой сеток. Судя по раз­
мерам и по структуре, эти области представляют собой отдельные кри­
сталлиты.

На микрорентгенограмме (Х60), представленной на рис. 2, ориен­
тировка кристаллитов является иной: плоскость (100) не совпадает с 
направлением пучка лучей в просвечиваемом образце и, поэтому на 
микрорентгенограмме выявились штрихованные поля.

Из этого же сплава был затем изготовлен шлиф. После травления 
концентрированной азотной кислотой на нем проявились крупные зерна
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- еР°м до 1 мм. При исследовании шлифа металломикроскопом в нем 
tor ап° НаРУЖеНа едва заметная периодичность в структуре кристалли- 

ериодичность Эта ПРИ микроскопическом исследовании структуры 
хапяЛеНИЯ С б°ковым освещением (освещением, приближающимся по 
отчетлив^"К ТеМН0П0ЛЬН0МУ) ПРИ увеличении 60—120 оказалась весьма

произошло выделение 
выделений вдоль кри-

стпого РИС $ приводится микрофотограмма (Х120), демонстрирующая 
ЛР ПбрИ0Д—« порядок распределения светлых точек на темном 
р В Центрах кваДРатов размером также около 0,014 мм. Такой 

ся нам^ распРеделения светлых точек на темном фоне обнаруживал- 
обпа И’ Однако’ лишь в кристаллитах, ориентированных определенным 
Крис3°М' Вероятно> плоскостью (100) параллельно поверхности шлифа.

ЫааЛЛИТЬ‘ с ДРУгой ориентировкой дают иную структуру травления. 
Н1П.„ рИС' мы приводим микрофотографию (Х60) с резко выражен­
ными штрихованными полями. Р
мет Исследовавшийся образец с периодической структурой был по- 
ппи т! Нами в вакуумную печь, выдержан в ней в продолжение 5 час. 
обпазтеМПераТуре и закален- После этой обработки микроструктура 
полвегЛ оказалась однородной и мелкозернистой. Затем образец был 
продолУТ Искусственн™У старению — выдержке в печи при 350° в 
Пои Жение 10 час-—И вновь исследован металлографическим путем. 
ДеленнТ°М ^Ыли обнаружены выделения, крайне неравномерно распре- 
ли 0 1 Ь'о о П°Ле и по гРаниЦам зерен, размеры которых не превосходи- 

и од и,2 мм.
тоц ' Приведенные микрорентгенограммы и микрофотографии с доста- 
хаг)Н°И отчетливостью, нам кажется, демонстрируют периодический 
Аирактер распределения выпавшей в кристаллитах новой фазы. В ис- 
цезупИ а (разе — пересыщенном твердом растворе бериллия в меди — в 

th ЬТате Длительного естественного старения
,Фа зы ~~ соеДинения СиВе — и коагуляция этих 
таллографических плоскостей.

ак КаК у'Фаза является мало поглощающей 
центНеНИЮ С а’Фаз°й> то темные точки и штрихи 
окопо^тГ П° границам областей, имеющих форму кубов размером 
ваем “ U 4 ММ' Ребра последних, нормальные к поверхности просвечи- 
гп„ °и пластиночки, особенно отчетливо выявились на микрорентгено­
граммах в виде точек или штрихов.
на мИГГ^ °бразом зоны концентрации выпадений выявились 

рофотографиях вследствие неоднородности травления.
Дующим6^^114601^06 распРеделение выпадений могло возникнуть сле- 

медиСг°ДНЫе кристаллиты пересыщенного твердого раствора бериллия в 
но ыли уже первоначально после термической обработки достаточ- 
намКсУПНЫМИ И несовеРшепными. Такие кристаллиты представляются 
веон Ложеннь1МИ из однородных по размерам и взаимно несколько по- 
блоко™ блоков‘ Кристаллическая решетка в области сочленения этих 
цел ‘ В Является> вероятно, достаточно сильно искаженной. Поэтому вы- 
окп НИЯ КонцентРировались по границам блоков кубической формы, 
инт ЖаЯ ИХ равн°мерным слоем. В результате длительного старения и 
сло“НСИВН°СТИ диФФУзионных процессов в несовершенных кристаллитах

* выделений оказался достаточно заметным.
нач аКПМ °бРазом, фаза выделения сыграла роль фиксатора перво- 
литовЬН° возникшей Довольно грубой мозаичной структуры кристал-

рентгеновские лучи по 
свидетельствуют о кон-

ри «ваточной длительности процесса естественного старения 
ДическН“ИЯ Не УСПеВаЮТ вырасти до заметной толщины, и поэтому перио- 
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тов пересыщенных растворов могут оставаться незамеченными. Возмож­
но, однако, что решающую роль в обнаружении периодического харак­
тера распределения выделений сыграла использованная нами методика 
исследования.

При искусственном старении диффузионные процессы протекают, 
возможно, иным образом, и поэтому в подобных сплавах не возникает 
периодического распределения выделений и мозаичная структура оказы­
вается незафиксированной или имеет иной характер.

Институт машиноведения Поступило
Академии наук СССР 10 XI 1950
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