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Рис. 1 конца каната, которое для кра-

Давление витков каната на стенку барабана не является, как то обычно допускают, постоянным вдоль образующей — каждый вновь навиваемый виток изменяет радиус барабана под ранее навитыми вит­ками, и натяжение в последних соответственно изменяется. Оценка влияния упругих деформаций стен­ки барабана на натяжение витков каната и, следовательно, на нагруз­ку стенки может быть получена следующим образом.Обозначим натяжение в витке каната на расстоянии z от начала координат (от первого витка) при длине загружения барабана канатом 
I через S (/, z), при длине загруже­ния г—через S(r,z) ит.д., причем очевидно, что S (I, I) — S (г, г) = So, где Sg — натяжение набегающего нов и многих лебедок может быть принято постоянным.При достаточно большом числе витков каната радиальную нагруз­ку стенки барабана полагаем распределенной:

/ , S (г, г) 50
Р(Г^) = ~^Г> Po = rF'

где R — радиус барабана, t — шаг навивки каната (рис. 1).Рассматривая полоску сечением 1 х 8 (8 — толщина стенки бараба­на), вырезанную вдоль образующей цилиндра, как балку на упругом основании (!), находим прогиб полоски в г от нагрузки р (г, z) на уча­стке Or:
где У (г, г) = ~ S Р (г, z) tq (г - z)dz, н от) (х) = е~^х (cos рх + sin ₽х),
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Давление ВИТКОВ каната НЗ СТЕНКУ барабана не ЯВЛЯЕТСЯ, как ТО
обычно допускают, постоянным вдоль образующей—каждый вновь
иавиваемый виток изменяет радиус барабана под ранее навитыми вит-
ками, и натяжение в последних соответственно изменяется. Оценка
влияния упругих деформаций стен—
ки барабана на натяжение витков 9/7
каната и, следовательно, на нагруз-
ку стенки может бЫТЬ ПОЛУЧЕНВ
следующим образом.

Обозначим натяжение в витке
каната на расстоянии 2 от началакоординат (от первого витка) при
длине загруженил барабана канатом
! через 80,2), при длине загруже-
ния г—через $(г‚2) и т. д., причем РМ. 1
очевидно, что 311, !)_ 3037)=3…
где 80— натяжение набегающего конца каната, которое для кра—
НОВ и МНОГИХ ЛЕбЕДОК может быть ПРИНЯТО ПОСТОЯННЫМ‹

При достаточно большом числе витков каната радиальную нагруз—
ку стенки барабана полагаем распределенной:

$ , 5р(г.г)= %,”, р„=„:—‚
где К—радиус барабана, !йшаг навивки каната (рис 1)‚

Рассматривая полоску сечением 1 ›‹ 8 (8—толщина стенки бараба-
на), вырезанную вдоль образующей цилиндра, как балку на упругом
основании (‘), находим прогиб полоски в г от нагрузки р(г‚2) на уча-
стке Ог:

Лт) =_—Ёр(пг)п(г—=)‹12‚0

где
11 (х)=е_“ (сов {3х+ 5…Бк),
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Дальнейшая навивка каната — до /—изменит нагрузку полоски, и прогиб в г станет равным
I
\p(l’z)rA\r — z\}dz,От. е. изменится на1 ' (с с I△ = 8"рзТУ и p{h lr ~ z |)rfz— \ p(r, z) (r — z) dz\.’о о JТак как, с другой стороны, очевидно равенство△ = ЁТТГ (г> г) ~ (I, г)] = g-p- [Ро — Р (I, И]» 

* * nkrkгде Ek — модуль упругости и Е*— площадь сечения каната, то, вводя безразмерные величины
х ■ pz, u = $r, s = р/,

приходим к интегральному уравнению относительно ф (s, и): 5 и
С С 2\ ф (s, х) т] (| и — х |) dx — \ ф (и, х) т) (и — х) dx = — [1 — ф (s, «)], (1)о о

или к бодее простому — относительно ? (s, и) = ф (s, и):

SД- ф (s, и) + ср (s, х) т) (| и — х |) dx = — т) (s — а), (2)орешение которого, если обозначить а4 = 1 + е, имеем в виде
<р (s, и) (а ch aw+sh aw) [a cos a (s — w) + sin a (s — w)] (3) 

a (a 4-1)знак«вызван исключением исчезающе малых членов в написанном интеграле; при реальных соотношениях размеров стенки барабана и ка­ната погрешность не превышает 0,1%)-Интегрируя (3) по s и имея ф(«, s) = L находим, что
ф (s, w) = 1 — a ch as + sh as —

— (a ch aw + sh aw) [cos a (s — w) — a j Sin a (s ы)] } • (4)
Легко заметить, что с ростом s величина ф (s, w) очень быстро при­ближается к своему значению на бесконечности
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(5)

EkFk 
E8tпоэтому закон изменения нагрузки у набегающего конца каната легко получить, стремя s к <х и и к оо так, что s — u = v; при этом полу­чаем Ф (т) = ф0 + (1 — ф0) ( cos ow — -^4 sin а v ) • (6)Уже при малых v (при 2—3 витках для кранового барабана и 3—5 витках для барабана шахтной подъемной машины) величина ф (v) весь­ма мало отличается от ф0 и, практически, корректирующим коэффи­циентом к общераспространенным расчетам стенки барабана на сжатие может служить величина ф0 по (5).Например, при Ek ~ 16000 кг/мм2, Е = 10000 кг/мм2, Fk = 0,37 d2 (для обычных шестипрядных канатов), 8 — t и t= 1,2 d имеем ф0 = 0,82. В случае стального барабана, Е — 21 000 кг/мм2 и 8 = 0,3 d имеем ф = 0,7.В приведенном решении полоска рассматривалась как бесконечная, в других же случаях, при навивке у торцов барабана или при нали­чии кольцевых ребер жесткости, вместо функции влияния ?](х) сле­дует ввести иные на основании имеющихся решений для балки на упругом основании.Полученное решение справедливо при условии нескольжения ка­ната на барабане. Покажем, что это условие действительно имеет ме­сто. Так как закон изменения натяжения в канате может быть пред­ставлен в виде •S (s, и) — ф (s, и) So, то SL (s, и) = фи (5, w) So-Если 0 — угол охвата барабана канатом и р - arctg — угол подъема винтовой линии, то« = ₽2 = ^6tgP = g-, 

S^-^So'IHs, и).

Так как из зависимости Эйлера следует s;=fs0,то условие нескольжения записывается в видеф'„ (s, «) </,
или, в худшем случае, для области у набегающего конца каната, заменяя ф„ (s, и) на фц (s, s):
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что после подстановки ₽» 1,28/]//?§ имеет вид0,4 (а — 1) 
’ VRl JПри широких пределах изменения а, А>, § и t левая ства равна 0,015—0,02, в то время как /= 0,1—0 15 условие (7) всегда удовлетворяется.
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