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ОСМОТИЧЕСКОЕ ДАВЛЕНИЕ В ЛИСТЬЯХ И ОДНОЛЕТНИХ 
ПОБЕГАХ У ОРЕХОВ РОДА JUGLANS

(Представлено академиком В. Н. Сукачевым 9 VI 1950)

При продвижении растений на север важное значение приобретает 
изучение эколого-физиологической перестройки и приспособления 
растений к новым условиям жизни.

Зимостойкость растений может служить одним из основных пока­
зателей приспособления растений к новым условиям существования ( ). 
Как показали наблюдения в течение 8 лет над перезимовкой растении 
орехов нашей коллекции, отдельные виды и образцы, так же как 
отдельные растения внутри образцов, особенно грецкого ореха, обла­
дая неодинаковой пластичностью в приспосабливании к новым усло­
виям произрастания, отличались неодинаковой зимостойкостью. Наряду 
с образцами грецкого ореха с черноморского побережья Кавказа 
(Сочи — Адлер) и Красной Поляны, растения которых не выдерживали 
суровых условий Москвы и вымерзали в первые годы жизни целиком 
или страдали в сильной степени от морозов, в коллекции произрастали 
образцы растения которых отличались высокой зимостойкостью. Они 
по зимостойкости мало отличались от растений морозостойких видов — 
маньчжурского и серого орехов.

Неодинаковая приспособляемость растений разного происхождения 
обусловлена их наследственностью, сформировавшейся в ряде пред­
шествующих поколений под влиянием различных экологических 

^"изучение зимостойкости растений орехов в связи с их ритмом 
роста и развития дало нам возможность подойти к изучению* также 
некоторых других свойств показателей эколого-физиологическои пере­
стройки растений в процессе приспособления к новым условиям 
осмотического давления, индекса рефракции растительного сока и 
содержания воды в листьях и однолетних побегах — с целью установ- 
ления связи между этими свойствами.

Рядом авторов О и др.) установлено, что с накоплением в расте­
ниях осмотически активных веществ и повышением осмотического 
давления повышается их стойкость против неблагоприятных условии 
засухи, засоления почвы, мороза и т. д. В нашу задачу входило про­
следить уровень осмотического давления в листьях как органах, син­
тезирующих и накапливающих осмотически активные вещества, и 
в однолетних побегах, где они сосредоточены в зимнии период 
и играют роль защитных веществ, для выяснения связи между осмо­
тическим давлением и зимостойкостью растении.

Для этой цели были отобраны растения образцов ореха маньчжур- 
ского с Дальнего Востока (№ 21), серого из УССР (№ 1), черного 
с Сев. Кавказа (№ 2) и трех образцов грецкого ореха с различной 

623



27) ^Средне" Аэи^ ^Тр^

термометров Бекмана. Пробы брались с одних и та? М0щи микро­
ярусов ветвей северной экспозиции. Побега передИ зались на мелкие кусочки. Одновременно onnS™ J РазР£-
ции (угол преломления) растительного сока Хж^^
тканей, рефрактометром Аббе при темпеоатупе 9(Г . Z Уби™х 
лось содержание воды в листьях и 20 ’ а акже определя-
Определение осмотического давления Х нсследованных растений, 
и 1947 гг. в листьях в период вегетации в 1945, 1946гах как в период вегетации так и в ЛрпД 2 РЭЗа В месяц’ а в побе- 
Осмотическое давление в побегах опоето™ Л°ДИН ра3 в месяц- 
и после начала роста побегов а в т„? делилось в мае или июне до 
листопада. Р еГ°В’ а в сентябре или октябре - до и после

листьев

в летний

Осмотическое давление (в атмоссЬепях) и
в листьях, а также индекс пеЛоакпии n J содержание воды (в %) 
маньчжурского, серого чепиогоР mm Растительного сока ______ 
ореха (средние данные, полученные и3ВпялаТреХ обрэз“ов грецкого 
период 1945, 1946 и 1947 гХриводятся ^”^»"<1

Осмотическое давление и содержание ноям'
отдельных образцов колебалось в 1945 г в “ределах ПО?
при содержании воды 66,65-68,50%- в 1946 ? 14R1
содержании воды 62,17-67,03%; в 1947 г 13 54-16,76 3™' При
™пемТ2и^ ‘Указывают га^свяТ м°еІдРу’

Более визкому^Тм^^^^
вовал более высокий уровень соттаго.™? Давления в 1945 г. соответст- 
маньчжурский орех, в листьях которого Гйб г составлял
лее высокое осмотическое давление и „п„ ' ввблюдалось наибо-
ние воды. Наблюдается п„л„ое соо™ 8ЫСО“е ™еРжа'
ческого давления и индексом рефракции У Уровнем осмоти-

Средние данные за 1945—1947 гг табл 1
между осмотическим давлением в листьях
тельного сока и зимостойкостью растений По
стойкости уменьшается осмотическое давление в ЙХТУ’ 3"м°- 
рефракции растительного сока Некотопоёлистьях и индекс 
черному ореху объясняется гпявппта Р°е несоответствие цифр по 
в листьях этого растения Р ЛЬН° низким содержанием воды 
а та%“™Х“ефрХ^^ р” “цД=
серого, черного и трех обпяяпон С0Ка п°бегов маньчжурского, 
'^&е'^^с^^о ?а=

колебаний по отдельным видам /образцам опехо? Л° больших 
сравнительно низком уповне- по Щ М оРехов и находилось на 
изменялось в пределахРот 8 14 видам и образцам оно
от 59,31 до 65,12% ’ 4 Д° 9’41 а™' при содержании воды

них побегах в периоТ'пс™^^ Давление в однолет­
ний. Резкое поХшга?? осмотр ВЫШе’ Чем в пеРяод вегета- 
наблюдалось в коровой части поб??™ ,5авления в период покоя 
в коровой и древесинной частях °ПРтеЛСПИе его отдельно
осмотическое давление значительно и?? показало> что в период покоя 
маньчжурскому ореху до 20 92 атм п??Ы?1аЛ0СЬ В К0Р0В0Й части (по 
624 У ’ а™' при содержании воды 45,80%, по
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грецкому ореху № 27 до 18,00 атм. при содержании воды 47,38%), 
а в древесинной части оно оставалось на уровне, наблюдаемом 
в периоде вегетации. Данные осмотического давления и индекса ре­
фракции растительного сока побегов повторяют примерно картину, 
которая наблюдалась при рассмотрении материала по осмотическому 
давлению в листьях.

Некоторое кажущееся несоответствие между цифрами зимостойко­
сти и осмотического давления и индекса рефракции по маньчжурскому, 
серому и черному орехам в таблице вызвано различным содержанием 
воды в побегах.

Летом 1948 г. было проведено несколько определений индексов 
рефракции растительного сока и содержания воды в листьях у 12-лет­
них растений некоторых видов орехов, произрастающих в южной 

' Киргизии в питомнике Лесоплодовой станции АН СССР (район Аслан- 
бобского орехового массива). Индекс рефракции растительного сока 
листьев выражался в среднем:

Маньчжурский орех 1,3470 при содержании воды 69,70°/„
Серый » 1,3475 » » » 7018
Черный » 1,3460 » » » 68,40
Грецкий » 1,3460 » » » 66,48

Сравнение этих данных с данными, полученными в условиях Под­
московья, показывает, что осмотически активные вещества, определяю­
щие в известной мере величину индекса рефракции растительного 
сока, накапливаются в листьях на юге меньше, нежели на севере, при 
некотором увеличении содержания воды в листьях маньчжурского 
серого и черного орехов на юге по сравнению с севером.

Таким образом, проведенные нами исследования с орехами под­
твердили мнение ряда авторов для других растений о наличии поло­
жительной зависимости между осмотическим давлением и зимостой­
костью. Наблюдается полное соответствие между уровнем осмотического 
давления и индексом рефракции растительного сока. По величине 
осмотического давления исследованные орехи располагаются в следую­
щий ряд, начиная с наиболее зимостойких: маньчжурский, серый чер- 

орехи, а П° гРеШ<омУ ореху — наиболее зимостойкий образец из 
УССР и затем два остальных образца из Средней Азии и Дагестана 
В период покоя сильно повышается осмотическое давление в коровой 
части побегов. Все это отражает эколого-физиологическую перестройку 
орехов при их приспособлении к более северным условиям. 7

Лаборатория эволюционной экологии растений Поступило
им. Б. А. Келлера i VI 1950

Института леса Академии наук СССР
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