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МИНЕРАЛОГИЯ

МИНЕРАЛОГИЧЕСКИЙ СОСТАВ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ГЛИН 
белорусской ССР

(Представлено академиком Д. С. Белянкиным 24 VII1950)

были взяты “»Р“»ы%бХы 
видные озерно-аллювиальные и озерно-ледниковые глины. Образц 
отобраны натерритории Минской, Витебской Гродненской, Могилев- 
отоОрань ^Пи^ской и Барановичской областей.
СК°Лля определения минерального состава глин был применен ком- 

исследования, так как ни один из существующих ме­
тодов в отдельности не может дать исчерпывающего ответа о составе 

порч™ мртолы следующие: 1) гранулометрический анализ; 2) хими- 
анализ- 3) термические испытания: а) получение кривых нагре- ^ания б) поЛучениеРкривых обезвоживания; 4) рентгеноструктурныи 

анализ; 5) микроскопический анализ. й просмотр фрак-
Гранулометрический анализ, глин " минеральных

иин "од ““’““°™ в диаметре. Что касается фракций
ГдТаметоом частиц меньше 0,001 мм, то они подвергались всем 
остальным указанным выше испытаниям.

Химический анализ глинистых фракций, т. е. фракций с частицами 
меньше 0,001 мм, дан в табл. 1. пячных образцов глин указывает

Сравнение данных анализа для Р^ий на содержание в них 
на близость химических составе фр' ’ железа Молекулярное
значительного количества глинозема и окислов железа. у
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отношение SiO2: R2O3 для 
разных образцов доволь­
но устойчиво и близко 
к 3; отношения RO: R2O3 
и Ra0 : R2O3 колеблются, 
особенно значительно 
изменяется отношение 
R2O : R2O3.

Отношение А12О3: Fe2O3 
варьирует от 3,3 до 6,0.

Молекулярный состав 
минералов, входящих в 
тонкие фракции глин, 
может быть выражен фор­
мулой:

R2O3-3SiO2-(0,2 — 0,5) RO-
• (0,1-0,01) R2O-2H2O.

Такой состав минера­
лов тонких фракций глин 
указывает на сходство их 
с минералами типа гидро­
слюд, у которых отноше­
ние SiO2: R2O3 равно 3.

Фракции глин были 
подвергнуты испытанию 
в отношении их общей 
емкости поглощения ка­
тионов. Величина послед­
ней оказалась равной 20— 
40 мэкв на 100 г породы.

Как известно, такой 
же величиной емкости по­
глощения характеризуют­
ся и гидрослюды, что 
подчеркивает сходство с 
ними исследуемых объек­
тов.

Термические испыта­
ния фракций дали харак­
терные кривые нагрева­
ния и обезвоживания. 
Данные, характеризую­
щие термические свой­
ства фракций, приведены 
в табл. 2.

Одна из наиболее ти­
пичных кривых дана на 
рис. 1. Кривые нагревания 
получены на пирографе 
системы проф. Сыромят­
никова. Скорость нагре­
вания была около 8° в 
минуту, температура на­
грева до 1000°.

Кривые нагревания ха­
рактеризуются для боль-592



шинства глин тремя эндотермическими эффектами при средних темпе­
ратурах 100—180°, 500—590°, 740—800° и одним экзотермическим 
эффектом, обычно не­
резко выраженным, Таблица 2
следующим непосред­
ственно за третьим эн­
дотермическим пиком. 
Подобного рода кон­
фигурация кривых на­
гревания, число, рас­
положение и самый ха­
рактер термоэффектов 
указывают на близость 
минералов наших фрак­
ций к минералам типа 
монтмориллонита (г) 
или иллита (2).

Кривые дегидрата­
ции дали два типа (см. 
рис. 2). Кривая / для

Эндотермические эффекты, °C Экзотерм, эффект, 
°C

I эффект П эффект III эффект

100—195 500-580 700-780 920—940
100—180 500-590 750-780 920-930
90—220 500-580 750-810 920—940
20-80 410—505 — 800—880
50—130 500-610 850—870 900—940
20—95 450—550 900-950 970-980

100—180 520—620 750—770 880-920
20—90 520—570 870-900 920-930
90-175 500-580 730-780 800-950

100—180 505-595 — 900—910
100—190 500—590 700-780 900-920
20—120 400-535 800-840 860—900

глинистой фракции
озерно-аллювиальной глины месторождения Дорошевичи по характеру 
своему приближается к кривой монтмориллонита, полученной Д. С. Бе­
лянкиным (х). Кривая II характерна для глинистой фракции озерно­
ледниковой ленточной глины Витебска и по характеру приближается 

С- Белянкиным (3).к кривой монотермита, приведенной также Д. 
Кривые остальных глин по своей конфи­
гурации представляют промежуточные 
формы между двумя приведенными край­
ними формами.

Оптические исследования показали, 
что фракции глин <0,001 мм состоят из 
буроватых, слегка плеохроичных пласти­
нок гидрослюдистого минерала. У лен­
точных глин плеохроизм выражен резко.

Оптический характер минерала дву­
осный, отрицательный; главная зона поло­
жительна, двупреломление около 0,014— 
0,020; светопреломление для Ng колеб­
лется от 1,542 до 1,580 и находится в 
большой зависимости от степени увлаж­
нения минерала.,

Описанный минерал, напоминающий
Рис. 2. Кривые обезвоживания. 
I — для фракции < 0,001 мм, гли­
ны месторождения Дорошевичи; 
1а — для монтмориллонита по 
Д. С. Белянкину; II—для фрак­
ции < 0,001 мм, глины Витебска; 
Па — для монотермита по Д. С.

Белянкину

гидрослюду, при последующем рентгено­
графическом изучении оказался неодно­
родным. Его гомогенность ограничива­
лась только оптическими свойствами. 
Рентгеноструктурный анализ указывает 
на наличие в нем смеси минералов — 
минерала монтмориллонитовой группы, 
каолинитовой группы и мусковита. При-
месью в нем является кварц.

Глинистые минералы в разных глинах отличаются различными 
количественными комбинациями указанных выше минеральных компо­
нентов и представляют собой ряд со сходными свойствами и соста­
вами.

В этом ряду выделяются как крайние члены ленточные глины 
Витебска и Гродно, наиболее богатые каолинитовым и мусковитовым
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институт им. И. В. Сталина 
Минск

компонентами, приближающие­
ся к монотермитам, и боль­
шинство остальных глин, обо­
гащенных монтмориллонито­
вым компонентом.

Монтмориллонитовый ком­
понент при пересчете резуль­
татов химического анализа на 
основные минеральные состав­
ляющие глинистого минерала 
оказался ферримонтморил- 
лонитом, а у ленточных глин — 
нонтронитом. Ферримонтмо- 
риллонит и остальные гли­
нистые компоненты составляют 
подавляющую массу частиц 
диаметром меньше 0,005 мм. 
Минералогический состав глин 
в целом, учитывая все обна­
руженные минералы разных 
фракций, представлен в табл. 3.

Известные технологические 
свойства четвертичных глин 
могут быть увязаны с описан­
ным выше их минералогичес­
ким составом.

Так как основным компо­
нентом тонких фракций яв­
ляется ферримонтмориллонит, 
то наличием его можно объяс­
нить и пластичность этих глин, 
и их легкоплавкость, и боль­
шую усушку, и т. д. Ферри­
монтмориллонит, как известно, 
обладает большой дисперсно­
стью, сильно выраженной спо­
собностью к набуханию, вы­
сокой пластичностью, и нали­
чие его даже в грубых запе- 
соченных моренных глинах 
придает последним их керами­
ческие свойства.

Поступило 
17 VII1950
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