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Определение биологической продуктивности Черного моря затруд­
няется отсутствием данных о вертикальном и горизонтальном распре­
делении фитопланктона в открытом море.

Приводимые в этой статье данные получены в результате обработки 
материалов, собранных Севастопольской биологической станцией Акаде­
мии наук СССР в открытых частях Черного моря в двух рейсах по 
прямой линии от Ялты до Батуми. В сентябре 1946 г. было сделано 
9 станций и в сентябре 1948 г.— 13 станций: большая часть станций 
приходится над глубинами свыше 2000 м. Пробы брались Р/г-литровым 
батометром Нансена на глубинах 0, 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 
и 200 м. Материал обрабатывался осадочным методом.

В открытом море обнаружено 90 видов фитопланктонных организ­
мов, в том числе Dinoflagellata—62 вида, Diatomeae — 25 видов, 
Silicoflagellatae — 2 вида и Cystoflagellata — 1 вид.

Нижняя граница распространения фитопланктона у берегов опускает­
ся (в юго-восточной части моря до 200 м), а в центральных частях 
моря повышается (до 100 м), соответственно куполообразной границе 
сероводородной зоны.

Численность фитопланктона в верхнем слое 0—10 м у берегов Крыма 
повышена, а в центральных частях моря понижена. В более глубоких 
горизонтах численность и биомасса на большинстве станций в централь­
ной части моря выше, чем у берегов. В результате численность и био­
масса фитопланктона под 1 м2 поверхности моря, в открытых частях 
моря в сентябре 1946 и 1948 гг. была больше, чем на прибрежных стан­
циях (см. рис. 1) *.  Причину этого явления, вероятно, нужно искать 
в более высокой прозрачности воды в открытом море, чем вблизи бере­
гов. Ловы на станциях 3, 7 и 9, показывающие значительно меньшее 
количество фитопланктона, были взяты в ночное время. По нашим на­
блюдениям на суточной станции численность фитопланктона в ночное 
время, вообще, значительно понижена, что, возможно', связано с его 
выеданием зоопланктонными организмами, мигрирующими ночью в верх­
ние слои моря.

* Ст. 1 расположена в 18 милях от берета, ст. 13'—в 14 милях от берега.

Вертикальное распределение трех основных систематических групп 
фитопланктона не одинаковое. Диатомовые сосредоточены, главным 
образом, в самом верхнем слое моря 0—ЛО м, тогда как динофлягелля- 
ты в значительном количестве встречаются до глубины 75 м. Диатомо­
вые по численности несколько преобладают над динофлягеллягами 
только в самом поверхностном слое (диатомовые ■— 3750 клеток в 1 л, 
динофлягелляты— 3300 особей в 1 л). На глубине 10 м количество.
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динофлягеллят уже в 2 раза больше, на глубине 25 м — в 5 паз а ня 
глубине 50 м —~ в 10 раз больше, чем диатомей. Еще меньшую ’ часть 
фитопланктона составляют силикофлягелляты (см. рис 2)

По величине биомассы в верхних слоях моря '(0 м,’ 16’м) динофля- 
Гелляты значительно уступают диатомовым. В более глубоких горизон-

Рие. 1. Горизонтальное распределение биомассы 
попТм2НКнТпИа В сентябРе 1948 г. (биомасса в г 
под 1 м2 поверхности моря). Зачерненная часть 

столбиков — биомасса Rhizosolenia calcar avis

тах основную часть био­
массы фитопланктона со­
ставляют динофлягелля- 
гы, тогда как биомасса 
диатомовых и силикофля- 
геллят ничтожно мала 
(см. рис. 3) *.

Нижняя граница рас­
пространения диатомо­
вых, динофлягеллят и си- 
ликофлягеллят обнаруже­
на на различных глуби­
нах: наиболее глубоко 
опускаются динофлягел- 
ляты — на ■ некоторых 
станциях до 200 м; жи­
вые диатомовые встреча­
ются до глубины 150 м, 
силикофлягелляты — до 
глуоины 100 м. На глу­
бинах более 50 м обнару­
жены слабо окрашенные 
и бесцветные представи-

Amphidinium, Gymnodinium, Glenodiniu 
всех оюях до дубины 200 м

m и
тели 

др.
детрита, в виде желто-зеленых 
Масса детрита нередко пре­
вышает биомассу фито- 
плайктоіна’ В некоторых 
участках открытого моря 
фитопланктон, состоящий из 
форм, характерных .для

или
обнаружено 
бесцветных

рода Cochlodinium, 

большое количество 
зернистых сгустков.

верхних слоев моря, был 
обнаружен - на глубинах 
1^5—200 м. Можно предпо­
лагать, что фитопланктон­
ные организмы были увле­
чены в глубь моря верти- •
кальным
вызванным

перемещением, 
штормом или

о 
ю 
25

50

75
§100

150

175

200 1000 клеток/л

Рис. 2. Распределение по глубинам числен­
ности фитопланктона в открытом море в 
сентябре 1948 г. / - Dinoflagellata; II - 
Diatomeae (Rhizosolenia calcar avis); III — 
прочие Diatomeae; IV — Silicoflagellata; V — 

весь фитопланктон

токами воды кругового тече­
ния. Нижняя граница рас­
пространения фитопланкто­
на в сентябре 1946 г. была 
обнаружена на более значи­
тельных глубинах, чем в
сентябре 1948 г.
формыМ диаметп ДИН0Флягелляг относятся наннопланктонные
Формы, диаметр которых не превышает 50 Exuviaella cordata Ostenf.,

составлены по сТеднимЛдл^ численности и биомассы фитопланктона
822



Gymnodinium rhomboides Schutt., Peridinium trochoideum (Stein) 
Lemm., Protoceratium reticulatum Clap, et Lach.

Вследствие малых размеров массовых форм биомасса динофлягел- 
лят обычно невелика, менее 100 мг/м3, но в некоторых участках моря 
достигает 350—375 мг/м3.

Среди диатомовых водорослей к массовым формам по численности 
относятся наннопланктонные Thalassiosira папа Lohm. (до 12 000 кле­
ток в 1 л), однако, вследствие небольших размеров клетки биомасса 
их чрезвычайно мала (12 мг/м3). Наиболее заметной формой среди 
диатомовых является Rhizosolenia calcar avis Schul. Численность ризо- 
солений невысокая (1000—2000 особей в 1 л), но- вследствие их круп­
ных размеров (длина клетки до 1 мм) биомасса их значительная: в 
местах скоплений они вызывают «цветение» воды. Ризосолении сосредо­
точены в горизонте 0—-10 м, в котором биомасса их достигает 480 мг/м3. 
Средняя для 13 станций биомасса ризосолений составляет на глубине
0 м 186 мг, на глубине 
10 м .229 мг. Несмотря на 
малую численность и засе­
ление только верхнего тон­
кого слоя (0—25 м), роль 
ризосолений в растительной 
продуктивности Черного 
моря чрезвычайно заметна. 
Ризосолении в сентябре со­
ставляют до 40% всей ра­
стительной биомассы Черно­
го моря.

Биомасса всего фито­
Рис. 3. Распределение по глубинам биомассы 
фитопланктона в открытом море в сентябре 
1948 г. I— Dinoflagellata; II— Diatomeae 
(Rhizosolenia calcar avis); III — прочие Diato- 
meae; IV — Silicoflagellatae; V — весь фито­

планктон

планктона обычно от по­
верхности моря до глубины 
10—25 м возрастает, а в бо­
лее глубоких. горизонтах 
уменьшается. В отдельных 
участках моря биомасса
фитопланктона на глубине 0 и 10 м достигает 400—500 мг/м3. Средняя
■биомасса: для слоя 0—25 м 242 мг/м3, для слоя 0—50 м 178 мг/м3, для 
■слоя 0—100 м 116 мг/м3, а для всего обследованного слоя 0—200 м 
•59 мг/м3.

Биомасса всего фитопланктона под 1 м2 поверхности моря, от 0 до 
нижней границы распространения фитопланктона, средняя для всех 
станций по разрезу Ялта — Батуми, составляет 11,6 г (сырого веса). Био­
масса одних ризосолений под 1 м2 поверхности моря составляет 4,6 г. 
Учитывая площадь водной поверхности Черного моря (413 488 км2), 
мы высчитали, что в верхних слоях моря, до границы сероводородной 
зоны, биомасса фитопланктона составляет 4,8 миллиона тонн, из кото­
рых 2 млн. т составляет Rhizosolenia calcar avis. Наибольшая часть 
(76,6%) всей биомассы фитопланктона (3,6 млн. т) находится в верхнем 

слое 0—50 м..Эти числа, вероятно, преуменьшенные, так как при рас­
четах на все море мы не учитывали более высокую продуктивность се­
веро-западной части Черного моря, а также особенно высокую продук­
тивность бухт и заливов (4).

По обилию и биомассе фитопланктона Черное море не может быть 
отнесено к числу мало продуктивных водоемов. В Каспийском море, по 
вычислению С. В. Бруевича ('), в августе — октябре 1934 г. биомасса 
фитопланктона во всем море определялась величиной 3,5 млн т сырого 
веса.

Соотношение величины биомассы и продукции двух основных био­
логических групп планктона (фитопланктона и зоопланктона), содержа- 
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щихся в столбе воды под 1 м^ повепхнпст'глЧерном море, представляется ориеш^ювочно п° ГЛубины 200 м » 
(см. табл. 1). риешировочно в следующем виде-

Биомасса основных групп планктона под 1 м2 
высчитана нами по биомассе их в 1 м3. Биомасса 
сточной половине Черного моря, но разрезу Ялта - 
А. П. Кусморскои, составляет в слое 0—200 м 
Биомасса фитопланктона, как указано выше" 
0—200 м, составляет 59 мг/м3.

поверхности моря 
зоопланктона в во- 
Батуми, по данным

Та б л и ц а 1

продукция основ- 
групп планктона

Биомасса и суточная 
н ы х биологических 
в с л о е 0-—200 м п о д 1 м2 поверхности моря 

половине Черногоморя (сентябрь 1948 г.) р
в восточной

Биомасса Суточная продукция

сырой вес 
в г % сырой вес 

в г %

Фитопланктон
Зоопланктон . 11,6

36,8
24,0 
76,0

13,4
5,5

71,0 
29,0

Всего . . . 48,4 100 18,9 100

в среднем 184 мг/м3.. 
средняя для глубины

Определяя суточную 
продукцию фитопланк­
тона и зоопланктона, 
мы основывались на. 
величинах суточной 
продукции, принятых 
С. В. Бруевичем при 
определении продукции 
тех же биологических 
групп в Каспийском 
море: для фитопланк­
тона П/Б = 1,5, для
зоопланктона
=0,15. 

Взяв

П/Б =

за основу
сводную таблицу
А. П. Виноградова (3) 
с данными о химиче-“■"“■'“в П>Упп фт-

■ ХХГ.
дящихся в морской воде. Руководящая оо элементов> «ахорода, азота и железа поинадле^ит^пЛ концентрировании угле- 
тенсивности концентрирования кпХДлягеллятам, тогда как ПО ин- 
Томовым. При расчете на все Черное мо?^ М6СТ° пРинаДлежит диа- 
ориентировочные числа: в диатомой „ Р т?' полУЧили следующие 
38 000 тонн углерода, 35 000 т кремния ^000 1ерного “opK содержится 
90 Обо ЖеЛе3а; В дакофлягеллятах всего Черного*’ м Т Ф°Сфора И 
К'ДГ ‘2 °00 Т азота. 6000 т Я Ж™

порядка. фосфора, т. е. величины того же
Приводимые ■ количественные данные

Ранее представлению о Черном мопе р31Иворечат сложившемуся 
и подтверждают данные В. А ВодянинкогоТ™^0^^ водоеме 
продуктивности открытых частей Черного моря ^1СОКОи биологической 

Севастопольская биологическая станция
Академии наук СССР Поступило 

3 IV 1950
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^,Пий™ скреди „отдельных групп ооганизмов
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