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(Представлено академиком П. А. Ребиндером 27 V 1950)

Работами П. А. Ребиндера и его школы (^ показано, что струк­
турно-механические свойства большого числа систем (смазки, суспензии 
бентонитовых глин, растворы каучков и др.) можно полуколичественно 
а в некоторых случаях —количественно, описать с помощью простой 
койтаТ™ (РИС‘ Ц хаРактеРизУем°й четырьмя или пятью
константами (А, — условно-мгновенный модуль, Е2 — 
модуль эластичности, >]2— вязкость упругого после­
действия, 7]т — вязкость течения, — предел теку­
чести). Такую же модель можно применить (при

Для количественной характеристики высоко­
эластических деформаций полимеров. Это подтвер­
ждается проверкой на резинах формулы П. А. Ребин­
дера В) для равновесного напряжения при высокоэла­
стической релаксации в модели
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Как показал Г. М. Бартенев (8), практически равно­
весные значения напряжения при постоянной деформа­
ции мягкой резины (в области, где отсутствует кри­
сталлизация) достигаются через 2 часа. Нами были 
сняты кривые релаксации напряжения (на приборе Рис. 1. Модель упру-. 
иоляни) для стандартных резин на основе нату- го-вязкого тела 
рального каучука, натрийбутадиенового каучука и 
полихлоропрена (табл. 1). После растяжения образцам давался отдых на 
2—3 суток при обычной температуре. За это время восстанавливалась 
первоначальная длина образцов и они использовались для очередного 
растяжения. н

Из формулы (1) следует, что в случае высокоэластической релаксации 
равновесное напряжение всегда составляет определенную часть перво­
начального, т. е. <j0/got = const (<т0 — начальное, Стсо — равновесное на­
пряжение, рассчитанное на истинное сечение). Как видно из табл. 1 
указанная зависимость подтверждается для исследованных резин. 
Отклонения отдельных значений при разных растяжениях (АША лежат 
в пределах ошибок опыта.

При рассмотрении кинетики упругого последействия высокополимеров: 
'° — const) следует учесть, что молекулярные цепи при этом вытяги­
ваются, уменьшается их конфигурационный набор; >]2, а следовательно, 
и у —^21^2 должны увеличиваться (например, увеличение т, при те­
чении полиизобутилена наблюдал В. А. Каргин (6,7)).
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Выражение для 6 (период упругого последей­
ствия) в удобном для вычислений виде можно 
получить при сопоставлении эмпирической фор­
мулы Соколова Кротовой (^,®) с соответствую­
щим уравнением для модели. С. И. Соколо'в и 
Н. А. Кротова дают уравнение для течения при 
постоянной нагрузке. Мы подтвердили примени­
мость этого уравнения к области высокоэластиче- 
скои деформации при постоянном напряжении для 
натриибутадиенового каучука и полихлоропрена 
(в пределах времени от 5 сек. до 30—90 мин ) 
Формула имеет вид:

< t \т
Ъ = (2)

где е * —деформация в момент е0 —на­
чальная деформация в момент /0>0, т— посто­
янная. Если ех — высокоэластическая деформация 
развившаяся за время то е = s0 + Е1; под­
ставляя в (2), получим

Z1 = Z\TJ ~£о- (3)

Для указанной модели при 
соответственно получаем

<т0 = const < sk

s = eo + -^-(1-^/в), (4)
со 4 '

где с0 — напряжение, Е^— равновесный модуль 
высокоэластичности, 0 = ^Е^.

Упростив (4) разложением в ряд при £<0, в 
первом приближении получаем

Из (3) и (5) следует:

если то

—+т+\ -т 
Е^

(5)

(6)

(6а)

(7)

* Речь идет о высокоэластической деформации 
частью деформации мы пренебрегаем. упругой
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или
lg9 = b + (1 — m)lgt + mlg t0,

(8)
где b = 1g (E0/Em) и Eo = eo/So.

Из анализа формулы (6a) видно, что 9 посходитпри значениях t, t. и т, удовлетворяющих условию Р минимум

Vo 7 1 "Н-ь (66)
При дальнейшем увеличении t, 9 растет Пепвоняияпкилл ,

Это видно, если прологарифмировать соотношение (66):

Д- = 
‘о

1g (1 — /п) 
т t — et^.

Для релаксации напряжения в высокоэластической области (е = const! 
fSsSsSiS
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