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1. Введем координатную систему, изображенную на рис. 1. Тон­
кую коническую поверхность ограниченных размеров расположим так, 
чтобы вершина ее совпала с началом координат. Источником сфери­
ческой электромагнитной волны будем 
считать точечный электрический диполь.
Проводимость рассматриваемой поверх- /
ности принимаем конечной. Возбуждаю- 
щий поле диполь расположим вдоль 
оси симметрии поверхности на расстоя- 
нии г от начала координат. Определим /
в точке г поле, отраженное от рассмат- /
риваемой поверхности. На основании 
уравнения (17) статьи (х) скалярный по­
тенциал отраженного поля в точке г рис j
может быть определен выражением:

г,Л /и? А С exp [2ika\r-B |]
^ = -47}——ds- 0)

«s

В принятой нами сферической системе координат 
2ika\r-r’\ . т
| Г— г' | 2 ) ў= Н^уг (2kar} Рп (cos у), (2)

где
I г — г' I = У P + г'2 — 2rr' cos у,

COS Y = COS & COS Oo + sin 5- sin B-0'cos (<p — <p0), 
co’

Pn (cos y) = 3 Pn (cos $) Pn (cos $0) cos (? — 90) m, (3)

ds = r'dr'd^. (4)
Следовательно,

CO Ф R.
4^ = 2 7= ^/, (2^0 5 Pn (cos y№ 5 77 JnP<> dr'- (5)
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Раскрывая интеграл в выражении- (5), получим:

/JR 1 I ffl
(ТП^ф'Р™(cos$) рп (cos Яо) J cos m (? -To)dep J (2kar')dP =

- Sflsm P"(cos $) P” (cos ^0) A- [sin m (Ф - <PO) + Sin m <p0]
/(2V

x [nRJn+4, (2kaR) S^/ti п—чг (2kaR) — RJn-ч, (2kaR) Sy„ n^/a (2kaR)]. (6)
После этого выражение (5) примет вид:

? (И = £ [nRJn+ll‘ S~^ ~ RJn^ ^kaR> Х
X 5'л, «+*/, (2£«/?)] уу /fy, (2kar) Т„ (cos & sin тер), 

Y„ (cos Я, sin /гср0) =
(7)

= 3 £m рп (COS $) Р™ (cos ^0) ~ [sin т (Ф - ?0) + sin Мф0]. (8)
т=0 ' 7

2. В рассматриваемом случае, когда отражающая поверхность обла­
дает круговой симметрией, электромагнитное поле определяется одной 
компонентой вектора Герца, параллельной оси возбуждающего диполя. 
При расположении диполя вдоль оси симметрии поверхности поле 
определяется ^-компонентой вектора Герца, которая может быть напи­
сана в виде П = ігП(г); здесь ir — единичный вектор, направленный 
вдоль оси, а Пг (а)- -скалярная функция, определяемая из уравнения:

Отсюда
<р (г) = — div П = —- -7L+ 2

2 Bn (^kaR) (COS И, Sin перо) X 
и=0

X [(п + 1) гНп+чг ^аГ) S^, п^1г (2kar) - гН"чг (2kar) S^, n+Vt {2kar)]. (12)

3. Компоненты векторов электрического и магнитного полей в рас­
сматриваемом случае, когда возбуждающий поле электрический диполь 
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' дг ' г г

Пг = ~ J г2ер (г) dr.

Подставляя (7) в (10), можем написать:

(9)

(Ю)

Пг = {nRJn+^ ^kuR> S ^R> — RJn-^ ^kaR) X

x S4^ n+^1, (2Aa/?)] T„ (cos sin nep) 4^ Н(п1ча (2kar) dr. (11)

Обозначая постоянную величину, стоящую в квадратных скобках 
в выражении (И), через Bn(2kaR) и производя интегрирование, полу­
чим

1 hefAi
8D ^kaY



расположен вдоль оси симметрии конической поверхности, определяют­
ся выражениями:

Нг =— i ^rot,n= О,

(13),, . сое' , Л ; “s * п

4- = 2 fczrS p" (cos p^ <cos ^tcos m (ф—+cos wt?^; (19) 
C/'V’ \П “Г -m=0

P'^ (cos ») = (cos H) + P™ (cos &). (20)

Компоненты вектора электрического поля найдем, подставляя 
(15)-(17) в (14):

2 Вп ^kaR^ К" - V2) ^kar) х

X Sy„ n—y,{2kar) ''^п+Уг^каГ) Sy„ п+У, (2kaf)] X

SZ ( d2 W I C°S# 3 да . д да 1 in 1 \
X + sind № T" + 3? Г"| ’ I21'

1 г0^ Z се rsin d 3<р г'

и . сое' , rT .сое' 1 гт
“ г 77 г0^ П — 1 cs г ^d'

p c ddsln^^)]’
ze'corsin •&

c »[sm & ^№)
Zs'wrsin (14)

Подставляя в уравнения (13) вместо Пг его значение и производя 
дифференцирование, получим:

Нг = О, (15)

3 В" К" “ гН^> Х

х Sy„ п.ч, (2kar) - гН^ (2kar) Sy„ n-y, &kar)] (cos a, sin n%): 
(16)

^ = - tD^clr* 2 B" «« -rH^ X
x Sy„ n~y,(2kar) — rH^Sy,, n+y,(2kar)] T„(cosd, sin/z<p0), (17) 

где

4т„ = 2 <cos itsin m (ф “ +sin m<Po] p"(cos

(18)
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i8De^ (2ka)i r ^n(^aP) d& T„^[(n — ^) rH^lt(2kar) X

X n-^kar) — гН^, (2kar) Sv„ nVI, (2kar)] +

+ [(« -V2) rH^, (2kar) S4„ n^, (2kar) -

— (2kar) n+v, (2kar)]I; (22)

= 18Ое(2каУР ^oR) { КЛ — V2) Hn+'h (2kar) X

X S‘/„ п-ч, (2&or) — Hn—'i, (2kar) Sylt п^іг (2kar)] 4-
+ 17 — V2) rH^, (2kar) n_v, (2kar) —

— rH^, (2kar) SWl, (2kar)] I. (23)

Заменяя в формуле (20) присоединенную функцию Лежандра пер­
вого рода Рп (cos S-) ее развернутым выражением:

+ (—Ifsin^ h — ^Щ(п + от + 1) ±
2 m\(n — m)\ I (от 4-1) 2

i (n — m)(n — m— l)(n + m +!)(« + «+ 2) . „ Я V+ -------------Г2~(^ + 1)^ + 2)-----------------> (24) 

а затем обращая В- и ср в нуль, получим:

= 2 - гт (К-М! р™ (cos а0) Sin /пФ ; (25)

(cos^J^cos^^1). (26)

£К Sin Щф • (27)

Выражениями (15) — (17), (21) — (23) и (25), (26) компоненты электри­
ческого и магнитного полей рассматриваемой задачи полностью опреде­
ляются.

Полученные выражения позволяют исследовать отраженное поле 
на оси симметрии конических поверхностей различных размеров во 
всем диапазоне возможных углов Яо 180°>Я0>0. Задача определе­
ния электромагнитного поля на оси круглого диска является одним 
из частных случаев рассмотренной и соответствует значению = тг/2.

В заключение автор выражает искреннюю благодарность акад. 
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