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Исследованию коллоидных и технологических свойств растворов ме­
ламиновой смолы, в настоящее время широко применяющейся для 
проклеивания специальных видов бумаги, пропитки тканей и тому по­
добных целей, посвящен ряд работ (1-4). Однако электрокинетический 
потенциал (С-потенциал) частиц меламиновой смолы, насколько нам 
известно, изучался лишь в работе Диксона, Кристофера и Солли (5). 
К сожалению, эти авторы не исследовали действия на заряд частиц 
смолы ряда важнейших для практики факторов. Кроме того, они поль­
зовались в своей работе известным способом Абрамсона (6), совершенно 
непригодным в данном случае, так как меламиновая смола в зависи­
мости о г метода ее приготовления и условий опыта может по разному 
адсорбироваться на частицах кварца, что может обусловливать на по­
верхности различную плотность электрического заряда и, следовательно 
влиять на С -потенциал.

В данной работе мы исследовали действие на С -потенциал частиц 
меламиновой смолы в водных растворах трех основных факторов- pH 
электролитов и старения. ’

^-потенциал определялся с помощью обычного1 метода электрофоре­
за, с успехом применявшегося нами и в других работах (7, 8).

В качестве боковой жидкости в некоторых опытах мы применяли 
ацетатные буферы, как-это рекомендует Стенберг (2), а в некоторых 
опытах раствор НС1 и NaCl или НС1 и NaOH. В случае, когда опреде­
ление проводилось при высоких значениях pH, брались боратные буфе­
ры. Значения электропроводности и pH боковой жидкости держались 
всегда такими же, как и у растворов смолы. Сила тока не превышала 
3—4 ма и обычно равнялась 1 ма. Измерения велись при 20°.

Для опытов использовались всегда заново приготовленные, но вы­
держанные в течение 18 час. стандартные солянокислые растворы мел­
аминовой смолы, содержавшие около 10% сухого остатка. Молярное 
отношение кислоты к смоле составляло' 0,66.

Влияние pH. Опыты этой серии проводились таким образом, что 
стандартный раствор перед определением смешивался с буфером, имев­
шим нужное значение pH. Концентрация смолы в конечном растворе 
равнялась 0,2%, что' примерно соответствует концентрации, при которой 
смола применяется в бумажном производстве. Полученные данные в 
форме кривых представлены на рис. 1.

Как можно видеть, частицы меламиновой смолы заряжены положи­
тельно как в кислой, так и щелочной среде. Однако по мере повышения 
pH положительный С-потенциал падает. Это полностью совпадает с хи­
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мическим строением смолы, представляющей собою основание типа 
пиридина.

с уменьшением £-потенциала. как и следовало ожидать, уменьша­
лась агрегативная устойчивость системы. На это указывало то, что с 
повышением pH наблюдалось помутнение растворов смолы и даже вы­
падение рыхлого объемистого 1 осадка.

Понижение С-потенциала частиц смолы и одновременное снижение 
их агрегативной устойчивости при увеличении pH позволяют объяснить, 

* почему обработка волокна смолой
ведется в практике в слабокислых
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средах. В самом деле, если исхо­
дить из электрохимических пред­
ставлений, смола должна была бы 
лучше всего сорбироваться на отри­
цательно заряженном волокне в 
сильно кислых средах, где ее части­
цы обладают наибольшим положи­
тельным С-потенциалом. Однако в 
сильно кислых средах увеличивает­
ся дисперсность смолы и вследствие 
этого снижается ее удержание во­
локном. Применение смолы в ще­
лочных средах невозможно из-за Рис. 1. Влияние pH на электрокинетиче- 

ский потенциал частиц в 0,2% водном 
растворе меламиновой смолы того, что в этих средах частицы не­

устойчивы и образуют большие 
агрегаты, неравномерно распределяющиеся на волокне. Поэтому полу­
ченный эффект в смысле полноты и равномерности распределения смолы 
на волокне будет наблюдаться в слабокислых средах, где С -потенциал 
частиц еще довольно велик и где частицы уже достаточно неустоичивь.

Влияние электролитов. Для проведения этой серии опытов 
также применялся стандартный раствор, но разбавлялся он не буфером 
а раствором NaCl. Значение pH жидкости приводилось всегда к 4,6 с 
помощью добавления небольших количеств раствора NaOH. Концентра­
ция смолы в растворе, как и в предыдущих опытах, составляла 0,2 /о. 
Результаты опытов приведены в табл. 1.

Электролиты сильно влияют на -потенциал смолы, снижая его. ото, 
конечно, должно вести к уменьшению отложения смолы на волокне. 
Однако1 с другой стороны, присутствие электролитов, в результате 
уменьшения толщины стабилизующего ионного слоя, ведет к уменьше-

Влияние электролитов на С-потенциал частиц меламиновой
СМОЛЫ

Таблица 1

--------- ------ —
pH ^-потенциал Примечания

Раствор смолы без добавления 
электролита ....................... 4,5 +39,5 Мутная жидкость

Раствор смолы, содержащий 
0,05 г-экв/л NaCl........... 4,5 +25,5 Мутная жидкость, наблюдается 

небольшое расслаивание

Раствор смолы, содержащий
0,1 г/экв/л NaCl............... 4,4 — Очень мутная, быстро расслаи­

вающаяся жидкость, С-потен- 
циал определить было невоз­
можно
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нию дисперсности смолы, что способствует ее сорбции, ухудшая, правда, 
равномерность отложения. На подобное действие Электролитов при 
обработке меламиновой смолой волокна указывает Стенберг (2). Оче­
видно, что и в случае введения в систему электролитов можно ожидать 
наиболее благоприятного эффекта при присутствии в системе некоторого 
оптимального количества электролита.

Влияние старения. Растворы меламиновой смолы при стоя­
нии стареют — мутнеют, выделяют осадок и при достаточно высокой 
концентрации желатинируются. Можно было думать, что при этом про­
исходит уменьшение толщины стабилизующего ионного слоя и парал­
лельно снижение С -потенциала, что позволяет отдельным частицам 
слипаться и образовывать кинетически неустойчивые агрегаты. В лите­
ратуре имеется ряд указаний, что старение растворов меламиновой смо­
лы тем сильнее, чем больше в них концентрация кислоты. Наши опыты 
по измерению, вязкости 0,5% растворов смолы не подтвердили этого. 
При достаточно большой активной кислотности (pH = 2,0—3,0) раство­
ры в течение 72 час. не меняли ни своей вязкости, ни своего вида. 
Вязкость слабокислых растворов (pH = 4,0:—6,0) при стоянии несколько 
возрастала, что указывает на коллоидизацию таких растворов во вре­
мени.

В нейтральной и слабокислой среде (pH = 7,5—-7,9) увеличения 
вязкости во времени не наблюдалось, несмотря на то, что в растворе 
образовывалось много осадка. Такое явление мы склонны объяснить 
тем, что в этом случае толщина стабилизующего ионного слоя настолько 
уменьшается,' что он не может предохранить систему от коагуляции и 
образования компактного осадка, не влияющего на вязкость системы.

Таким образом, наши данные расходятся с данными заграничных 
исследователей. Однако меньшее старение смолы в кислой среде кажет­
ся нам вполне вероятным, так как в такой среде толщина ионного слоя, 
судя по большому значению С-потенциала, должна быть достаточно 
большой, чтобы препятствовать агрегации частиц.

Что касается до изменения С" потенциала смолы во времени, то элек­
трофорез показал, что он, как и следовало ожидать, падает. Так напри­
мер, в 0,2% растворе меламиновой смолы с pH = 3,7, С -потенциал, рав­
ный в начале +38 мв, через 72 часа снижался до +20 мв.

Таким образом, можно сделать вывод, что' старение смолы должно 
действовать на ее способность сорбироваться волокном аналогично вве­
дению электролитов. С одной стороны, С-потенциал смолы во времени 
снижается. С другой стороны, при старении уменьшается дисперсность, 
т. е. понижается устойчивость, что должно привести к большой адсор­
бируемости смолы при одновременном ухудшении равномерности отло­
жения.

Московский институт Поступило
тонкой химической технологии 17 V 1950

им. М. В. Ломоносова
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