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Влияние различных температур на скорость эмбрионального разви­
тия у рыб интересовало многих исследователей (’, 2, 4-э). Исследова­
ниями некоторых авторов (2, 5, 7, 9) установлен факт дифференцирован­
ной чувствительности зародыша на определенных этапах развития. 
Так, Н. Д. Никифоровым (6) для севрюги установлены оптимальные 
температурные границы, в пределах которых возможно нормальное про­
хождение эмбрионального развития. При этом автором отмечалось, что 
за пределами этих границ наблюдаются отклонения от нормального 
протекания физиологических процессов и процесса формирования 
зародыша.

Целью настоящей работы является установление влияния понижен­
ной температуры на эмбриональное развитие и на степень развития 
личинок в момент их выклева. Материалом для опытов служила икра 
севрюги и вьюна, полученная методом гипофизарных инъекций (3). 
Инкубация икры проводилась в чашках Петри, в небольшом слое воды 
в термостатах при различных температурах’ В каждую чашку разме­
щалось по 100 икринок, полученных от одной или нескольких самок. 
В последнем случае икра смешивалась, оплодотворялась и затем разме­
щалась по отдельным чашкам.

Первая серия опытов была поставлена с оплодотворенной икрой 
вьюна, полученной в марте.

Первая партия икры, служившая контрольной к двум другим, инку­
бировалась при температуре 16°, вторая партия — при температуре 
10°, а третья партия — до стадии 7з обрастания желтка при темпера­
туре 16°, после чего была помещена в другой термостат, поддерживав­
ший температуру 10°.

За сутки инкубации первая партия икры достигла стадии 7з обра­
стания желтка, в то время как икра второй партии — только морулы 
крупных клеток. К концу следующих суток икра первой партии была на 
стадии сформированного зародыша, второй — на стадии */з обрастания 
желтка, а третьей — на стадии закрытия бластопора и начала формиро­
вания зародыша.

Таким образом, икра третьей партии, будучи перенесена на стадии 
7з обрастания желтка из 16 в 10°, значительно отстала в своем разви­
тии от икры первой партии, инкубировавшейся в течение всего времени 
при температуре 16°.

Аналогичные факты задержки эмбрионального развития в условиях 
пониженных температур описывались и другими авторами для весенне- 
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нерестующих рыб (2, 6, Однако какие-либо определенные данные 
о влиянии пониженных температур на степень процесса морфогенеза в 
литературе отсутствуют. Проведенные нами опыты в этом направлении 
с вьюном показали, что при температуре 16° (оптимальной для эмбрио­
нального развития этого вида) развитие идет по типу окуневых 
т. е. закладка зародыша наступает после того, как закончится обраста­
ние желтка. 1

Рис. 1. Зародыш вьюна 
в период роста хвостовой 

почки

з достигло только стадии

Рис. 2. Зародыш вьюна на 
стадии роста хвостовой части

В условиях пониженных температур наблюдается иной ход эмбрио­
генеза. Так,, при 10 формирование зародыша начинается раньше а 
именно, уже к моменту половины обрастания желтка, что весьма сходно 

с сиговым типом развития (6). Таким образом, 
если эмбриональное развитие происходит в тем­
пературных условиях, выходящих за пределы 
нижней границы зоны адаптации, то закладка 
зародыша наступает раньше, что, невидимому, 
связано с сильным задерживающим влиянием 
температуры на процесс роста и меньшим влия­
нием ее на процесс дифференцировки. Этот вы­
вод нашел подтверждение в проведенных нами 
опытах с вьюном и севрюгой.

Наши выводы не согласуются с взглядами не­
которых ихтиологов (4), утверждающих, что ин­
кубация икры рыб при пониженной температуре 

заканчивается выклевом более крупных и жизнеспособных личинок 
вследствие задержки процесса деления клеток при сохранении способ­
ности их роста.

В наших опытах с вьюном при температуре 16° выклев личинок 
имел место на 5-е сутки. Развитие в среднем продолжалось в течение 
1UU часов. В опытной партии икры, инкубировавшейся в течение этого 
отрезка времени при температуре 10°, развита 
закрытия бластопора, причем во всех икрин­
ках просматривался сформированный, но еще 
неподвижный зародыш. Во всех партиях, ин­
кубировавшихся при 10°, мы наблюдали в этот 
момент выпадение еще неподвижных зароды­
шей из оболочек (см. рис. 1). При помещении 
таких зародышей в температуру 16° они до­
стигали стадии подвижной личинки.

Икра третьей партии, перенесенная в тем­
пературу 10° на стадии 73 обрастания, к это­
му времени достигла стадии начала роста 
хвостовой части зародыша и затем также 
последовало выпадение зародыша из оболочки 
(см. рис. 2). Выпадение зародыша происходит 

вследствие растворения оболочки икринки, вызванного действием так 
называемого' «фермента вылупления», описанного в литературе (8, 11 12).

Таким образом, наши опыты позволяют говорить о том, что интен­
сивность процесса накопления этого фермента, вызывающего растворе­
ние оболочек икринок, зависит от температурного фактора в значи­
тельно меньшей степени, чем процесс морфогенеза. Если развитие 
зародыша протекает в границах оптимальной температуры, то эти два 
процесса идут параллельно, и к моменту завершения эмбрионального 
развития накопляется как раз такое количество фермента, какое спо- 
со но растворить оболочку икринки и создать условия для выхода 
подвижной личинки. В условиях пониженных температур этот паралле­
лизм нарушается в сторону замедления процесса морфогенеза при 

о 1ти полном сохранении скорости накопления фермента, что и приво- 
г к выпадению из оболочек еще не сформированных зародышей, но 



способных дойти до стадии личинки, если их развитие будет проходить 
в границах температурной зоны адаптации данного вида.

Аналогичные результаты нами были получены и в опытах с севрю­
гой, где при пониженных температурах эмбриональное развитие значи­
тельно замедлялось и происходил выклев недоразвитых личинок 
(см. рис 3)

Рис. 3. Личинки севрюги, выклюнувшиеся из икры, ин­
кубировавшейся при различных температурах; а — 

10 — 12°, б—12—14°, в — 25—27°

Установление нижних границ зоны адаптации для эмбрионального 
развития промысловых видов рыб и их биологических групп (10!) имеет 
решающее значение для аклиматизационных мероприятий, связанных 
с перевозкой оплодотворенной икры в заселяемые водоемы, которая 
осуществляется в условиях пониженных температур.
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