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Таблица 1 – Физико-механические показатели изделий 

Показатель ТНПА Значение 

1 Ударная вязкость по Шарпи, кДж/м2, не менее ГОСТ 4647–2015 5 

2 Прочность при изгибе, МПа, не менее ГОСТ 4648–2014 30 

3 Водопоглощение, %, не более ГОСТ 4650–2014 2 
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Развитие технических систем основывается на использовании новых 
физических принципов функционирования рабочих элементов. Материалы 
с памятью формы, восстанавливающие свои геометрические размеры под 
действием магнитного поля, открывают новые возможности для создания 
технических систем нового поколения, функционирующих благодаря уни-
кальным физико-механическим свойствам ферромагнитных сплавов Гейс-
лера с эффектом запоминания формы [1–4]. 

Целью данной работы стала постановка задачи о расчете сил, действу-
ющих в плоскостях границ раздела аустенит/мартенсит мартенситной про-
слойки в случае непараллельных границ раздела в механически нагружен-
ном призматическом монокристалле состава Гейслера, обладающем 
свойством памяти формы и находящемся в жесткой заделке. 

На рисунке 1 показан фрагмент монокристалла Fe2MnG  с непарал-
лельными границами раздела аустенит/мартенсит (фотография любезно 
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предоставлена А. Л. Созиновым). При соприкосновении границ раздела, как 
это показано на рисунке 1, они теряют свою подвижность в направлении 
навстречу друг другу. 

 

 
 

Рисунок 1 – Фрагмент монокристалла Fe2MnG  с непараллельными  

соприкасающимися границами раздела аустенит/мартенсит (авторы благодарят  

А. Л. Созинова за любезно предоставленную фотографию) 
 

На рисунке 2 в соответствии с рисунком 1 схематически показаны силы 

и моменты сил, действующие на ферромагнитный призматический моно-

кристалл с эффектом запоминания формы, с непараллельными межфазными 

границами в случае их соприкосновения, а на рисунке 3 – в случае удален-

ных друг от друга границ. 

Заданными параметрами модели можно считать: приложенную к торцу об-

разца нагрузку F

, угол θ, ml , 1al , 2al  (см. рисунки 1 и 2). Особый интерес 

представляет нахождение сил 1extF  и 2extF , действующих в плоскостях межфаз-

ных границ, так как от величины этих сил зависит вовлеченность границ в про-

цесс плоско-параллельного перемещения и связанный с ним эффект памяти 

формы. 

 
Рисунок 2 – Схематическое изображение находящегося в жесткой заделке механически 

нагруженного призматического монокристаллического образца с мартенситной  

прослойкой в случае соприкасающихся непараллельных межфазных границ 
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Рисунок 3 – Схематическое изображение находящегося в жесткой заделке  

механически нагруженного призматического монокристаллического образца  

с мартенситной прослойкой в случае несоприкасающихся непараллельных 

 межфазных границ 

 

Таким образом, выполнена постановка задачи о расчете сил, действую-
щих на границах раздела аустенит/мартенсит мартенситной прослойки, в 
случае механически нагруженного находящегося в жесткой заделке призма-
тического ферромагнитного монокристалла с эффектом памяти формы при 
непараллельных межфазных границах. Адекватность разработанной расчет-
ной схемы и достоверность полученных на ее основе результатов базирует-
ся на применении классических методов расчетов, представленных в из-
вестной учебной литературе [5]. 
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