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ОБ ОДНОМ СВОЙСТВЕ ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ГАУССА

(Представлено академиком С. Н. Бернштейном 20 V 1950)

1. Если случайная величина X с нормальной функцией распре-
1 сделения Ф (%) = у e^^u'du является суммой двух независимых 

случайных величин X = Хг + Х2, то каждая из этих величин Хг и А2 
в отдельности имеет нормальное распределение (1), причем здесь 
считается нормальным и несобственное распределение. Доказательство 
теоремы Крамера не позволяет непосредственно сделать заключение 
о характере распределения независимых слагаемых Хг и Х2, если их 
сумма X подчиняется закону Гаусса не точно, а лишь приближенно. 
Предметом настоящей заметки служит исследование этого вопроса.

Теорема. Пусть функция распределения Е(х) суммы X = Ax+А2 
двух независимых случайных величин Х^ и Х2 удовлетворяет усло­
вию

I F (х) — Ф (х) К £, — ОО < х < ОО,

где е < 1 — данное положительное число.
N

Пусть Ег (х) — функция распределения величины Х^а^х dF^ (х), 
-N

N N 2

о? = x2dF1 (х) — К X dF1 (х) ) >0, П = у^1п^-. 
-N '—N

Тогда

I Л (х) — ф ) | <---- 1 W, ’ — оо < х < ОО,

где С — постоянная, не зависимая ни от е, ни от и av
Аналогичное заключение справедливо и для функции распределе­

ния F2 (х) величины А2.
2. Укажем основные этапы доказательства формулированной тео­

ремы. Сначала вместо Аг и вводим вспомогательные величины А* и 
Аг, определяемые так:

AJ = Aj, если | Ах К j/ In ~ и А* = 0, если | Ах ] > J/ In ~ ;
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^2 = ^2, если И ^2 = 0, если —,
причем мы предполагаем, что медиана величины равна нулю. Тогда 
характеристические функции f\ (z), f2(z) величин ХІ, Х2 и харак- 
LTne™biMHKaa ФуНКЦИЯ их СУММЫ + *2 = А” будут функция-

Устанавливается, что (z) = ln/i (z) будет функцией регулярной 
при | z I Т = -g- у In —, а также, что

если только е достаточно мало.
Эти неравенства позволяют заключить, что

|фі (z) — iax z + A 4 г21 < 17- C

при |z|< рЛ^j~, где С —постоянная. Но exp ---- yffiZ2 J_ 

характеристическая функция нормального распределения Ф а‘\ 
Следовательно функция распределения величины Xi уклоняется 
от этого нормального распределения (равномерно) достаточно мало 
если г мало.

Переходя от величины Xt к величине Хь получаем заключение 
теоремы.
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